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Notas de la presentación
Todas las imágenes tienen licencia Creative Commons.


e iqué lesllama la atenciéon del sonido?
e igué informacion les entrega este sonido?
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Atención: 
Se escucha que va aumentando el volumen, después disminuye de nuevo (amplitud del sonido)
Los sonidos asociados son agudo cuando aumenta la amplitud y grave al inicio y a medida que se aleja (frecuencia del sonido)
Información: 
Uno puede predecir que el auto se acerca y después se aleja

Cambiar el sonido a uno más obvio (ambulancia)



¢Y este?
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Similar al anterior


Aqui pueden ver y escuchar

e https://www.youtube.com/watch?v=MRrkjoul
dlLo
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Use el sonido de este video en caso que no hayan podido distinguir los tonos graves y agudos en los otros audios. En este video, si siguen el ritmo del sonido de la ambulancia, claramente se darán cuenta que cambia de agudo a bajo.

https://www.youtube.com/watch?v=MRrkj9ul8Lo

Recordemos la relacion entre la
frecuencia y el sonido

e Mientras mas alta la frecuencia mas.....
 Mientras mas baja |la frecuencia mas....
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Mientras más alta la frecuencia más agudo el sonido
Mientras más baja la frecuencia más grave el sonido



écual de estos sonidos tiene una
frecuencia alta?
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Ejercicio para recordar en la práctica los conceptos de agudo y grave 


Volvamos al sonido inicial

é¢Cuando se siente un sonido mas
grave y cuando se siente mas agudo?
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Primero se siente agudo y hacia el final el sonido es más grave.


Relaciona el sonido del paso del auto
frente a las personas que esta en la
calle con la frecuencia..

O @M RUACHS
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Respuestas múltiples, pídales que las escriban en su cuaderno ya que sus respuestas serán contrastadas más adelante. 
Recoger respuestas sin corregir. 
Pasar a próxima diapositiva.


Explica esta imagen
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Respuesta: 
Carro bomba se acerca a la persona, la frecuencia de las ondas es mayor (y por consecuencia la longitud de onda es menor). Se escucha como un tono agudo. 
Carro bomba se aleja de la persona, la frecuencia de las ondas es menor (y por consecuencia la longitud de onda es mayor). Se escucha como un tono más grave. 

Las líneas rojas es un modelo de ondas que representa los máximos de las ondas.

Es importante que los alumnos se den cuenta que el Efecto Doppler NO es el cambio en la intensidad del sonido (cuán fuerte se escuche), aunque en efecto la amplitud cambia. La amplitud de la onda, es en realidad la cantidad de energía que transporta la onda.  El Efecto Doppler es el cambio en la frecuencia de las ondas. Hágales recordar que la frecuencia en el sonido se relaciona con cuán agudo o grave se escucha el sonido. 


Compara y explica estas dos situaciones
usa las palabras frecuencia, onda, sonido y
distancia.

1
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La persona que está parada escucha el sonido que emite la sirena de manera diferente en el caso 1 y en el caso 2. 
La diferencia tiene que ver con el movimiento relativo del foco (sirena) y del receptor (persona). 
En caso 1 se escucha siempre igual y de igual frecuencia que la emitida por la sirena, por lo tanto, también lo escucha igual que el conductor al interior de la ambulancia.
En el caso 2 se escucha más agudo a medida que se acerca la ambulancia y luego más grave a medida que se aleja. �


Explica lo que escucha cada persona
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La persona de la derecha escucha un ruido más agudo que la de la izquierda.


e Vean esta animacion y muevan el microfono
para escuchar el sonido.

e http://galileoandeinstein.physics.virginia.edu/
more stuff/flashlets/doppler.htm
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Se arrastra el micrófono hasta el lugar donde se emite el sonido y se puede mover todo el rato que la animación está funcionando a distintos lugares.
Se aprieta Play para activar la simulación.  
Es posible manipular la velocidad del movimiento de la fuente.
Pueden leer cuantitativamente como cambia la frecuencia percibida.

http://galileoandeinstein.physics.virginia.edu/more_stuff/flashlets/doppler.htm

Expliquen lo que sucede y como escucha
el sonido la persona que esta en la calle

e https://www.walter-
fendt.de/html|5/phes/dopplereffect es.htm



https://www.walter-fendt.de/html5/phes/dopplereffect_es.htm

e http://www.animations.physics.unsw.edu.au/j
w/doppler.htm#texample
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Si los alumnos aún tienen dificultad, mostrar esta animación.

http://www.animations.physics.unsw.edu.au/jw/doppler.htm%23example

Definan con sus propias palabras lo
que es el Efecto Doppler
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Después de haber realizado los ejercicios previos, los alumnos están en condiciones de aventurar una posible definición del Efecto Doppler.

Cuénteles que el Efecto Doppler, se llama así gracias a Christian Johann Doppler (1803 -1853). Pueden averiguar más sobre su investigación. 


Una posible definicion

Cuando una fuente que emite una onda se acerca a un
observador, el observador siente las ondas con mayor
frecuencia a la emitida. A medida que la fuente de las
ondas se aleja, el observador siente las ondas con una
menor frecuencia a la emitida.

En el caso de las ondas de sonido, si la fuente que las
emite se acerca al observador, mas agudo se oye y
cuando se aleja se oye mas grave.

e Contrasten con sus propias definiciones.
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El Efecto Doppler se vivencia siempre que hay un movimiento relativo entre la fuente que emite las ondas y el observador. 
También puede suceder que el observador es el que se mueve, acercándose o alejándose de la fuente de sonidos. Más complejo aún es cuando ambos están en movimiento, acercándose o alejándose.



Efecto Doppler explicado

e https://www.youtube.com/watch?v=UEBNJqU

W50k



https://www.youtube.com/watch?v=UEBNJqUW5Ok

Revisa la respuesta de este problema que viste hace
un rato

14

Haz las correcciones necesarias.

O @M RUACHS
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Alumnos revisan respuestas iniciales, contrastan con conceptos aprendidos, corrigen si es necesario y re escriben respuesta. 
Comparan entre ellos sus respuestas, 


Videos adicionales

e https://www.youtube.com/watch?v=eAb1VoB
YB8&Y

https://www.youtube.com/watch?v=A-agV-
vsetl
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Videos para explicar en caso que aún no entiendan

https://www.youtube.com/watch?v=eAb1VoBYB8Y
https://www.youtube.com/watch?v=A-agV-vsetI

Aplicacion

e ¢COomo se usa el efecto Doppler en este caso?

e |1
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Los autos de carabineros usan el Efecto Doppler del radar de ondas para medir la rapidez de los autos. En este caso, carabineros son los observadores y el auto que viaja es el emisor de las ondas.
El equipo que usan (radar) emite ondas que se reflejan en el auto que viaja las que cambian su frecuencia original debido al Efecto Doppler.  El radar detecta la frecuencia de las ondas reflejadas de los autos y así estiman la rapidez del auto.
A mayor rapidez del vehículo, mayor es la diferencia de la frecuencia emitida y la reflejada. 




Desafio

Si una fuente se mueve hacia ti, éaumenta o
disminuye la velocidad de la onda?
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Respuesta: Ninguna.  Es la frecuencia (y el ancho de la onda) lo que experimenta cambios NO la velocidad. 
Cuando cambia la frecuencia, cambia correspondientemente el ancho de la onda, por eso la velocidad no cambia, es constante y responde a la ecuación matemática 𝑣=𝑓𝑥גּ


Investiga

1. éComo usan los
murciélagos el
sonido y el
efecto Doppler
para cazar sus
presas?
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Se presentan varias opciones de investigación para que los alumnos pongan a prueba lo aprendido. Se sugiere que distribuya las opciones por grupo y finalicen con una presentación de su investigación.


2. ¢Como se utiliza
el Efecto Doppler
en un
ecocardiograma®?
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En forma simple el principio es generar ondas de ultrasonido para determinar la velocidad y la dirección de las células de la sangre que se mueven en las arterias del corazón. 


3. ¢Como usan el Efecto Doppler los
submarinos militares?
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El principio es similar a cómo los murciélagos detectan sus presas.


4. i Como se usa el Efecto Doppler en Astronomia
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La luz que emiten las estrellas y llegan a la tierra son afectadas por el Efecto Doppler. Esto se debe a que el universo esta en expansion y todo se esta alejando, por lo tanto cambia la frecuencia de los colores. En particular, el cambio de la frecuencia en el color rojo les sirve a los astrónomos para calcular la velocidad del alejamiento de las estrellas con respecto de la tierra.  
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