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MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

PRESENTACION

En primer lugar, damos la bienvenida a los docentes de especialidad que les corresponda realizar esta labor
de instruir y desarrollar competencias técnicas en los alumnos de enseftanza media y esperamos que todas
las actividades que se desarrollen se logren concretar con absoluto éxito. El propésito de haber elaborado
este material responda a la necesidad de colaborar en la formaciéon de calidad técnica de los estudiantes de
la ensefanza técnico profesional de nuestro pais. Este material se ha construido y organizado de manera
que la metodologia utilizada sea activa, colaborativa y que éste centrada en el estudiante, de esta forma, el
rol de docente es colaborar y facilitar el proceso de aprendizaje de estos mismos.

El presente texto técnico pretende abordar todos los aspectos fundamentales que forman parte de un pro-
ceso de mantenimiento preventivo de componentes electromecanicos, desde su clasificacion y descripcion
hasta la evaluacion del estado de funcionamiento en base a criterios técnicos y de normativa vigente, con la
finalidad de tomar decisiones respecto a la reparacién o cambio definitivo de componentes.

El contenido técnico ha sido seleccionado organizado y desarrollado en forma sistematica desde lo mas
elemental hasta lo méas complejo, especificamente se inicia el médulo con la definicién y descripcién de los
componentes electromecanicos de tal manera que los alumnos adquieran la capacidad de reconocerlos en
el dmbito técnico y sean capaces de identificar algun tipo de desperfecto en caso que los hubiere. Se pre-
senta en conjunto el tipo de falla mas comun a que se ven sometidos los componentes electromecanicos
como las herramientas e instrumentos de medicién necesarios para el correcto tratamiento y reparacion o
cambio del componente, ademds se desarrollan los procedimientos de gamas operacionales para el despie-
ce y armado de componentes electromecanicos, procedimientos de verificacidon para un correcto funciona-
miento de los componentes y puesta en marcha de una maquina.

En cuanto a la metodologia las actividades han sido organizadas para ser presentadas, administradas y

supervisadas por de modo que el estudiante cuente en todo momento con el apoyo y confianza necesaria
para realizar y alcanzar a través practica directa el éxito del objetivo de cada una de las sesiones.

PROGRAMA DE APOYO
! A LA IMPLEMENTACION
< CURRICULAR
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MECANICA INDUSTRIAL

PLANIFICACION SUGERIDA

Este modulo, de 228 horas pedagdgicas, tiene como propdsito que los estudiantes puedan efectuar mantenimiento
preventivo, reparaciones o cambios de componentes que prolonguen la vida util de equipos, maquinas automaticas y
de alta produccidn, sistemas mecénicos, electromecanicos, hidraulicos y neumaticos de uso industrial, tomando como
referencia las especificaciones y exigencias técnicas tanto de los fabricantes como de la normativa vigente (Ministerio

de Educacién, 2015, p. 100).

Sesién Ne 1

Componentes
electromecénicos
(Mecanico - hidraulico -
neumatico)

Sesion N° 2

Clasificacién de
componentes
electromecanicos en
mantenimiento
preventivo
(Mecanico - hidraulico -
neumatico)

Sesion Ne 3

Planos y Simbologia
Técnica
(Mecanico - hidraulico -
neumatico)

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Organiza la ejecuciéon de man-
tenimiento  electromecanico
preventivo de maquinas en
funcionamiento, consideran-
do las pautas entregadas por
el fabricante y la bitacora de
funcionamiento de la maqui-
na, aplicando la normativa de
seguridad y proteccién del
medioambiente.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Organiza la ejecucion de man-
tenimiento  electromecénico
preventivo de maquinas en
funcionamiento, consideran-
do las pautas entregadas por
el fabricante y la bitacora de
funcionamiento de la maqui-
na, aplicando la normativa de
seguridad y proteccion del
medioambiente.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Organiza la ejecucion de man-
tenimiento  electromecanico
preventivo de maquinas en
funcionamiento, consideran-
do las pautas entregadas por
el fabricante y la bitacora de
funcionamiento de la maqui-
na, aplicando la normativa de
seguridad y proteccién del
medioambiente.

Objetivo de la Sesién

Identifica los componentes elec-
tromecanicos existentes en un
sistema de maquinas en funcio-
namiento, a través de un banco
de prueba y/o panel de control.

Objetivo de la Sesién

Describe el funcionamiento de
cada elemento electromecani-
co componente segun énfasis
y especificaciones dadas por el
fabricante.

Obijetivo de la Sesién

Reconoce e interpreta simbolo-
gia técnica en diagrama de flujo
asociado a funcionamiento de la
maquina, segun manual técnico
de la misma.

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL

CUARTO MEDIO

PLANIFICACION SUGERIDA

Sesién N° 4

Programa de
mantenimiento
electromecanico
(Mecanico - hidraulico -
neumatico)

Sesion N° 5

Procedimientos de
mantenimiento
electromecénico
(Mecanico - hidraulico -
neumatico)

Sesion N° 6

Organizacién del
Mantenimiento
Preventivo
electromecanico
(Mecanico - hidraulico -
neumatico)

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Organiza la ejecucién de man-
tenimiento  electromecanico
preventivo de maquinas en
funcionamiento, consideran-
do las pautas entregadas por
el fabricante y la bitdcora de
funcionamiento de la maqui-
na, aplicando la normativa de
seguridad y proteccion del
medioambiente.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Organiza la ejecucién de man-
tenimiento  electromecanico
preventivo de maquinas en
detenciéon, de acuerdo a las
pautas entregadas por el fa-
bricante y a la bitdcora de
funcionamiento de la maqui-
na, aplicando la normativa de
seguridad y de proteccion del
medioambiente.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Organiza la ejecuciéon de man-
tenimiento  electromecanico
preventivo de maéquinas en
detencion, de acuerdo a las
pautas entregadas por el fa-
bricante y a la bitdcora de
funcionamiento de la maqui-
na, aplicando la normativa de
seguridad y de proteccion del
medioambiente.

Objetivo de la Sesién

Define secuencia y duracién de
tareas necesarias para el mante-
nimiento preventivo en funcion
de especificaciones dadas por
fabricante y bitacora de funcio-
namiento del elemento electro-
mecanico.

Objetivo de la Sesién

Genera protocolo de manteni-
miento electromecédnico segun
criticidad de maquinas y equipos
considerando: especificaciones
del fabricante; normativa de se-
guridad a los trabajadores y pro-
teccién al medio ambiente.

Objetivo de la Sesién

Organiza y sistematiza la eje-
cucién preventiva de manteni-
miento de maquinaria y compo-
nentes electromecanica segun
criticidad de maquinas y equipos
considerando: especificaciones
del fabricante; normativa de se-
guridad a los trabajadores y pro-
teccién al medio ambiente.

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas
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MECANICA INDUSTRIAL

PLANIFICACION SUGERIDA

Sesién No 7

Instrumentos 'y
herramientas para
mantenimiento
preventivo
electromecanico

Sesion N° 8

Situacion actual de
componentes
electromecanicos

Sesiéon N° 9

Ajuste y regulacion
de componentes
electromecanicos

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Organiza la ejecucién de man-
tenimiento  electromecanico
preventivo de maquinas en
detenciéon, de acuerdo a las
pautas entregadas por el fa-
bricante y a la bitdcora de
funcionamiento de la maqui-
na, aplicando la normativa de
seguridad y de proteccion del
medioambiente.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Organiza la ejecucién de man-
tenimiento  electromecanico
preventivo de maquinas en
detenciéon, de acuerdo a las
pautas entregadas por el fa-
bricante y a la bitdcora de
funcionamiento de la maqui-
na, aplicando la normativa de
seguridad y de proteccion del
medioambiente.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Organiza la ejecucién de man-
tenimiento  electromecanico
preventivo de mdéquinas en
detencién, de acuerdo a las
pautas entregadas por el fa-
bricante y a la bitdcora de
funcionamiento de la maqui-
na, aplicando la normativa de
seguridad y de proteccion del
medioambiente.

Objetivo de la Sesion

Selecciona instrumentos de me-
dicién y herramientas necesarias
segun tipo de maquina o dispo-
sitivo a ejecucién de manteni-
miento preventivo.

Objetivo de la Sesion

Verifica a través de instrumen-
tos de medicién pertinentes, el
estado de funcionamiento de
un sistema electromecanico, a
través de un banco de prueba y
especificaciones técnicas de fa-
bricacién.

Objetivo de la Sesién

Regula y ajusta con precision y
seguridad variables de correc-
to funcionamiento de sistemas
electromecdnicos, segun indi-
caciones técnicas dadas por del
fabricante

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL

CUARTO MEDIO

PLANIFICACION SUGERIDA

Sesion N° 10

Procedimiento de tareas
de desmontaje de
equipos
electromecéanicos

Sesion N° 11

Desmontaje de equipos
electromecanicos

Sesion N° 12

Identificacién del estado
decomponentes
electromecanicos
danados

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Organiza la ejecucion de man-
tenimiento  electromecanico
preventivo de maquinas en
funcionamiento, consideran-
do las pautas entregadas por
el fabricante y la bitdcora de
funcionamiento de la maqui-
na, aplicando la normativa de
seguridad y proteccion del
medioambiente.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Organiza la ejecucién de man-
tenimiento  electromecanico
preventivo de maquinas en
funcionamiento, consideran-
do las pautas entregadas por
el fabricante y la bitadcora de
funcionamiento de la maqui-
na, aplicando la normativa de
seguridad y proteccion del
medioambiente.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Organiza la ejecucién de man-
tenimiento  electromecanico
preventivo de maquinas en
funcionamiento, consideran-
do las pautas entregadas por
el fabricante y la bitacora de
funcionamiento de la maqui-
na, aplicando la normativa de
seguridad y proteccion del
medioambiente.

Objetivo de la Sesion

Establece tarea de desmontaje
(gama operacional) de una ma-
quina segun especificaciones
técnicas dadas por el fabricante,
bitacora de funcionamiento de la
maquina y atendiendo a norma-
tiva de seguridad y proteccién al
medio ambiente.

Objetivo de la Sesion

Realiza desmontaje de los com-
ponentes de un sistema electro-
mecénico, siguiendo gama ope-
racional e instrucciones dadas
por el fabricante e identificando
y definiendo cada una de sus
partes.

Objetivo de la Sesion

Define las tareas asignadas de
acuerdo al plan de manteni-
miento de equipos.

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas
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MECANICA INDUSTRIAL

PLANIFICACION SUGERIDA

Sesion N° 13

Montaje de equipos
electromecanicos

Sesion N° 14

Funcionamiento éptimo
de equipos
electromecanicos

Sesion N° 15

Confeccion de informe
técnico de equipos
electromecanicos

Sesion N° 16

Control de bitacoras
de mantenimiento
preventivos de equipos
electromecanicos.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Verifica y controla la realiza-
cion efectiva de las tareas de
mantenimiento preventivo a
maquinas en funcionamiento
o detenidas, de acuerdo al plan
de trabajo y a la bitdcora de
funcionamiento de la maquina.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Verifica y controla la realiza-
cién efectiva de las tareas de
mantenimiento preventivo a
maquinas en funcionamiento
o detenidas, de acuerdo al plan
de trabajo y a la bitacora de
funcionamiento de la maquina.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Verifica y controla la realiza-
cién efectiva de las tareas de
mantenimiento preventivo a
maquinas en funcionamiento
o detenidas, de acuerdo al plan
de trabajo y a la bitacora de
funcionamiento de la maquina.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Verifica y controla la realiza-
cion efectiva de las tareas de
mantenimiento preventivo a
maquinas en funcionamiento
o detenidas, de acuerdo al plan
de trabajo y a la bitdcora de
funcionamiento de la maquina.

Objetivo de la Sesion

Realiza montaje de piezasy com-
ponentes “reparadas o cambia-
das” del sistema electromecani-
co, segun gama operacional y
especificaciones técnicas dadas
por el fabricante.

Objetivo de la Sesién

Comprueba correcto funcio-
namiento del sistema electro-
mecanico reparado a través de
instrumentos de medicion per-
tinentes, bitacora de funciona-
miento y especificaciones técni-
cas del fabricante.

Objetivo de la Sesion

Construye informe técnico de
maquina o sistema electrome-
canico reparado y su estado de
funcionamiento segun especifi-
caciones técnicas del manual del
fabricante.

Objetivo de la Sesion

Controla la actualizacion de la
frecuencia de intervencién y es-
tado de la maquina a través de
archivos y bitdcora de manteni-
miento de la maquina.

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL

CUARTO MEDIO

PLANIFICACION SUGERIDA

Sesion N° 17

Control de cumplimiento
de programa de
mantenimiento

preventivos de equipos
electromecdanicos

Sesién N° 18

Prueba funcional
post-mantencion de
equipos
electromecénicos

Sesion N° 19

Informe de Condicion
operacional de equipos
electromecénicos

Sesién N° 20

Calidad de mantencién
preventiva realizada a
equipos
electromecanicos

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Verifica y controla la realiza-
cion efectiva de las tareas de
mantenimiento preventivo a
maquinas en funcionamiento
o detenidas, de acuerdo al plan
de trabajo y a la bitacora de
funcionamiento de la maquina.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Verifica y controla la realiza-
cion efectiva de las tareas de
mantenimiento preventivo a
maquinas en funcionamiento
o detenidas, de acuerdo al plan
de trabajo y a la bitacora de
funcionamiento de la maquina.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Verifica y controla la realiza-
cién efectiva de las tareas de
mantenimiento preventivo a
maquinas en funcionamiento
o detenidas, de acuerdo al plan
de trabajo y a la bitacora de
funcionamiento de la maquina.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Verifica y controla la realiza-
cién efectiva de las tareas de
mantenimiento preventivo a
maquinas en funcionamiento
o detenidas, de acuerdo al plan
de trabajo y a la bitacora de
funcionamiento de la maquina.

Objetivo de la Sesion

Comprueba la realizacion y
cumplimiento de las tareas de
mantencion, con sus respectivos
equipos y herramientas utiliza-
dos, a través del programa de
mantenimiento preventivo y de
la observacién directa a bitacora
de mantenimiento y del trabajo
realizado.

Objetivo de la Sesién

Comprueba el éptimo estado de
funcionamiento de la maquina
intervenida segun especifica-
ciones técnicas del manual del
fabricante.

Objetivo de la Sesién

Describe a través de un informe
escrito el estado y condicion que
presentan los equipos y herra-
mientas utilizados después de
realizada la tarea de mantencion
preventiva.

Objetivo de la Sesion

Confecciona informe escrito
post-mantencién del estado y
calidad del mantenimiento reali-
zado, a través del informe de pro-
tocolo de mantenimiento.

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagodgicas

¥lnacap




MECANICA INDUSTRIAL

PLANIFICACION SUGERIDA

Sesion N° 21

Oportunidad de mejora
del programa de
mantenimiento
preventivo de equipos
electromecanicos

Sesiéon Ne 22

Desmontaje de
componentes
electromecanicos

Sesion N° 23

Reparaciéon de
componentes
electromecanicos
danados

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Verifica y controla la realiza-
cion efectiva de las tareas de
mantenimiento preventivo a
maquinas en funcionamiento
o detenidas, de acuerdo al plan
de trabajo y a la bitacora de
funcionamiento de la maquina.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Repone o repara partes y pie-
zas de los sistemas mecanicos,
electromecanicos, hidraulicos
y neumaticos de equipos o ma-
quinas industriales, de acuerdo
a las especificaciones estable-
cidas en el manual de fabrica-
ciéony el respeto a la normativa
de seguridad y de proteccion al
medio ambiente.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Repone o repara partes y pie-
zas de los sistemas mecanicos,
electromecanicos, hidraulicos
y neuméticos de equipos o ma-
quinas industriales, de acuerdo
a las especificaciones estable-
cidas en el manual de fabrica-
ciény el respeto a la normativa
de seguridad y de proteccion al
medio ambiente.

Objetivo de la Sesion

Presenta sugerencias y recomen-
daciones en forma escrita para
mejora continua de programa
de mantenimiento preventivo,
segun andlisis de post - manten-
cién y especificaciones técnicas
del fabricante.

Objetivo de la Sesién

Desmonta componentes de sis-
temas electromecdnicos, selec-
cionando aquellos que deben
ser sustituidos por elementos
nuevos o deben ser reparados
por haber cumplido su vida util
segun especificaciones técnicas
del fabricante.

Objetivo de la Sesion

Repara componentes electrome-
canicos dafados, segun area de
especificacion en base a proto-
colo de mantenimiento y bitaco-
ra de mantenimiento.

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL

CUARTO MEDIO

PLANIFICACION SUGERIDA

Sesion N° 24

Montaje de componentes
electromecanicos para el
funcionamiento 6ptimo
de la maquina

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Repone o repara partes y pie-
zas de los sistemas mecanicos,
electromecanicos, hidraulicos
y neuméticos de equipos o ma-
quinas industriales, de acuerdo
a las especificaciones estable-
cidas en el manual de fabrica-
ciény el respeto a la normativa
de seguridad y de proteccion al
medio ambiente.

Objetivos de la Sesion

Realiza montaje de piezasy com-
ponentes electromecdnicos se-
gun gama operacional de mon-
taje y especificaciones técnicas
del fabricante.

Verifica éptimo funcionamiento
de la maquina seguin especifica-
ciones técnicas del fabricante.

Confecciona informe escrito
post-reparacion del estado vy
calidad de funcionamiento de
la maquina segun protocolo de
mantenimiento.

Presenta sugerencias y recomen-
daciones en forma escrita para
mejora continua de programa
de mantenimiento preventivo,
segun analisis de post — repara-
cién y especificaciones técnicas
del fabricante.

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas
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MECANICA INDUSTRIAL

COMPONENTES ELECTROMECANICOS (MECANICO - HIDRAULICO - NEUMATICO)

APRENDIZAJE

Organiza la ejecucion de mantenimiento electromecdanico preventivo de maquinas en fun-
cionamiento, considerando las pautas entregadas por el fabricante y la bitacora de funciona-

ESPERADO

miento de la maquina, aplicando la normativa de seguridad y proteccién del medioambiente.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Preséntese y dé bienvenida al curso, a su vez muestre el ob-
jetivo de la asignatura y sus respectivas unidades programéa-
ticas; bibliografia asociada; calendario y tipos de evaluacio-
nes; tipos de clases y metodologia utilizada.

Especifique cada una de las actividades a realizar para el lo-
gro del aprendizaje esperado.

A través de medio audiovisual, exhiba el contenido técnico
de la clase “Componentes electromecdnicos”y su importan-
cia para los procesos industriales, tales como: conocimiento
de funcionamiento de componentes electromecanicos; po-
sibles fallas y procedimientos de mantencion y reparacién,
ademads de su relacién con normativas al cuidado del medio
ambiente.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Debe crear ambiente de confianza favorable para lograr el
aprendizaje en los alumnos, manifestando al mismo tiempo
ser un lider colaborador y facilitador para sus estudiantes.
Realice una sintesis del tema con ideas claras, centradas en
el objetivo de la clase, generando la instancia de relacién en-
tre los estudiantes y la formulacién de preguntas abiertas,
dirigidas con el fin de crear motivaciéon y una dindmica de
participacién activa. Se recomienda ilustrar los componen-
tes electromecanicos y sus funciones a través de un video de
maquina o sistema productivo.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« ldentifica los componentes electromecanicos existentes en un sistema de maquinas en funcionamiento, a través de

un banco de prueba y/o panel de control.




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Realice preguntas abiertas y dirigidas a sus estudiantes para que manifiesten el conocimiento y experiencia aso-
ciada a componentes electromecdnicos, como por ejemplo:

«  ;Saben ustedes qué es un componente electromecéanico?

- ¢Para qué sirve un componente electromecénico?

«  (Pueden mencionar ejemplos de componentes electromecanicos?

Genere la interaccion para el debate entre los estudiantes y posterior a esto se realice una exposicién técnica,
generando la motivacién del por qué estudiar los componentes y funcionamiento de dispositivos electromecé-
nicos, su importancia en los sistemas productivos y la normativa vigente relacionada hacia el cuidado del medio
ambiente. Responda dudas e inquietudes de los estudiantes.

ACTIVIDAD -N° 1.1 ‘ tiempo 30 minutos aproximado

Los alumnos observan un video de sistemas industriales donde se hace énfasis en la descripcion de los sistemas
electromecanicos y sus componentes.

«  Video N°1 TETRA PAK A3/Flex 200 Slim Second Hand Tetra Pak Filling Line MachinePoint
https://www.youtube.com/watch?v=dW6lc504Qpw

Una vez observado el video, indique a los estudiantes que vuelvan a responder las preguntas mencionadas para
complementar las respuestas dadas anteriormente.

«  ;Saben ustedes qué es un componente electromecanico?

- ¢Para qué sirve un componente electromecénico?

- (Pueden mencionar ejemplos de componentes electromecanicos?

Destaque contenido del video referido al objetivo de aprendizaje y responda las preguntas que puedan presen-
tar los estudiantes respecto al video observado.

Los alumnos organizados en grupos y en funcién del video observado, realizan y entregan en forma escrita, una
breve diferencia del sistema mecanico, hidrdulico y neumatico.

¥lnacap




MECANICA INDUSTRIAL

f ) ACTIVIDAD -N° 1.2 ‘ tiempo 45 minutos aproximado

A través del andlisis y evaluacién de plano técnico, con sus respectivas descripciones y simbologia de cada com-
ponente electromecénico que constituyen el circuito de funcionamiento de una maquina, los alumnos organiza-
dos en grupos construyen planos de funcionamiento de una méaquina destacando la funcién de cada uno de los
componentes electromecénicos utilizados para un funcionamiento 6ptimo y en banco de prueba arman circuito
de funcionamiento de plano construido. (Ver Hoja de actividad 1.2 y hoja de apunte 1.2)

Figura 1. Circuito 1
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MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

2)

ACTIVIDAD-N°1.3 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

A través de documento de clasificacion, funcién, fallas recurrentes de componentes electromecanicos y bitaco-
ra de funcionamiento de la maquina, los alumnos presentan en forma grupal, por escrito y fundamentado, los
aspectos principales a considerar en un plan de mantenimiento preventivo de componentes electromecanicos.
(Hoja de actividad 1.3)

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Haga una sintesis referida la organizacion de un plan mantencién preventiva de los componentes electromeca-
nicos de una maquina en funcionamiento (sistema productivo), segun indicaciones de fabricaciéon y normativas
de seguridad y proteccion al medio ambiente.

Los alumnos, organizados en grupo y en base al video observado y exposicién, debaten y presentan en forma
escrita plan organizado de mantenimiento preventivo de componentes electromecdnicos.

~ MATERIALES
- Data
+  Notebook
« Pizarra

+  Plumones de color

«  Panel de prueba

+  Hoja de actividad 1.2
«  Hojade actividad 1.3
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MECANICA INDUSTRIAL

CLASIFICACION DE COMPONENTES [ELECTROMECANICOS EN MANTENIMIENTO PREVENTIVO
(MECANICO - HIDRAULICO - NEUMATICO)

APRENDIZAJE

Organiza la ejecucion de mantenimiento electromecdanico preventivo de maquinas en fun-
cionamiento, considerando las pautas entregadas por el fabricante y la bitacora de funciona-

ESPERADO

miento de la maquina, aplicando la normativa de seguridad y proteccién del medioambiente.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Exhiba el aprendizaje esperado de la sesiéon, nombrando y
describiendo cada una de las actividades a realizar durante
la sesion para el logro del mismo:

A través de banco de prueba, apoyados por usted, los alum-
nos conocen nombre y funcionamiento de diferentes com-
ponentes electromecanicos fundamentales de una maqui-
na en funcionamiento (mecanicos, eléctricos, hidraulicos y
neumaticos).

El producto es un trabajo grupal de informe escrito, con es-
tructura guiada para responder por parte de los alumnos.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Debe crear la motivacion de por qué estudiar la clasificacion
de componentes electromecanicos, a través de preguntas
abiertas y dirigidas a los estudiantes y referidas al conoci-
miento de los componentes electromecénicos fundamenta-
les de una méaquina en funcionamiento y las consecuencias
de no organizar y ejecutar de manera oportuna programas
de mantenimiento preventivo. Organice grupos de trabajo
para el cumplimiento efectivo del objetivo en el tiempo es-
timado por cada actividad de la sesion

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Describe el funcionamiento de cada elemento electromecanico componente segun énfasis y especificaciones dadas

por el fabricante.




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Produzca el ambiente adecuado para el aprendizaje y exponga, por medio de un banco de prueba en funciona-
miento, los principales componentes electromecénicos que forman parte de una maquina en funcionamiento.
Describa propiedades, funcionamiento e importancia da cada uno de ellos para el funcionamiento éptimo de
la maquina. Forme debate entre los alumnos a través de preguntas dirigidas y cruce de opiniones entre los es-
tudiantes. Responda las preguntas que puedan surgir de parte de la exposicidn realizada y el debate entre los
estudiantes.

ACTIVIDAD -N° 2.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Los alumnos, organizados en grupos y apoyados de material bibliografico, responden la guia de trabajo dirigida,
referida a la clasificacidn, descripcion y funcionamiento de los componentes electromecénicos, eléctricos, hi-
draulicos y neumaticos fundamentales de una maquina en funcionamiento. (Hoja de actividad 2.1)

Identificar los siguientes componentes electromecénicos:

Figura 2. Componentes electromecanicos




MECANICA INDUSTRIAL

Luego de verificar el listado de componentes, solicite a los estudiantes responder la segunda parte de la hoja de
actividad 2.1, en donde se muestran las siguientes preguntas a resolver.

Tabla 1. Cuestionario

1. ;Cual es la funcion de una bomba oleohidraulica?

2. Mencione 4 tipos de bombas oleohidraulicas utilizadas en la industria

3. Mencione 4 funciones que debe cumplir un aceite oleohidraulico

4. Nombre los distintos tipos de actuadores Oleohidraulicos, ademas explique sus principales caracteristi-
cas a nivel de aplicacion.

5. Nombire las principales valvulas hidraulicas y explique la funcién de cada una

6. ;Qué es el spool y que funcion cumple en las valvulas de control direccional?

7.Nombre las principales funciones de un tanque oleohidraulico




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

8. ;Qué funcién cumple un filtro? jcuales son los tipos de filtros que se utilizan en un sistema oleohidrauli-
co?

9. ;{Qué variables miden y cémo funcionan los siguientes instrumentos?

Interruptor electromecanico

Sensor de tipo magnético

Sensor de tipo inductivo

Sensor de tipo capacitivo

Sensor de tipo éptico

Relé

¥lnacap




MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE CIERREDE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Realice una sintesis de la sesion 2 a través de ilustraciones de los componentes electromecanicos (vistos en la
actividad 2.1) de una maquina y pida a los alumnos que realicen descripcidn y funcionamiento de cada uno de
ellos, atendiendo a especificaciones del fabricante.

~ MATERIALES
+ Data
+  Notebook
+  Pizarra

«  Plumones de color
- Panel de prueba

«  Hoja de actividad 2.1




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL

CUARTO MEDIO

PLANOS Y SIMBOLOGIA TECNICA (MECANICO - HIDRAULICO - NEUMATICO)

APRENDIZAJE

Organiza la ejecucion de mantenimiento electromecanico preventivo de maquinas en fun-
cionamiento, considerando las pautas entregadas por el fabricante y la bitacora de funciona-

ESPERADO

miento de la maquina, aplicando la normativa de seguridad y proteccién del medioambiente.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

A través de medio audiovisual y apoyado por los alumnos,
reciben una exposicion referida a simbologia normalizada y
asociada a cada uno de los componentes electromecanicos
de una maquina en funcionamiento. (Mecanicos, eléctricos,
hidraulicos y neumaticos) y circuitos de conexién de com-
ponentes electromecdnicos de una maquina en funciona-
miento.

En base a exposicion recibida y, organizados en grupos, los
alumnos desarrollan un cuestionario de identificacion de
simbologia normalizada de componentes electromecanicos
Al final, deben entregar un informe técnico escrito, con es-
tructura guiada para el disefio basico de un circuito de cone-
xion de componentes electromecanicos.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Debe crear la motivacién y necesidad del porqué estudiar
planos y simbologia técnica de componentes electromecé-
nicos de una maquina en funcionamiento, respetando es-
trictamente la normalizacién utilizada por el fabricante de la
maquina. Antes de intervenir, se debe leer y analizar circuito
de conexion de componentes electromecanicos.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

- Reconoce e interpreta simbologia técnica en diagrama de flujo asociado a funcionamiento de la maquina, segun

manual técnico de la misma.

¥lnacap




MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 30 minutos aproximado

Genere el ambiente adecuado para el aprendizaje y exponga, por medio audiovisual, simbologia normalizada y
utilizada de los diferentes componentes electromecanicos, mediante el mismo medio. Presente posteriormente
circuitos de conexiones de componentes electromecanicos de una maquina en funcionamiento. Provea una
dindmica de participacion entre alumnos y responda consultas e inquietudes, a través de preguntas como por
ejemplo ;Cudl es la simbologia para representar una electrovélvula?. Para esta respuesta de los alumnos, mues-
tre una imagen con diferentes simbolos para que ellos se manifiesten. (Ver hoja de apunte 3.0)

ACTIVIDAD -N° 3.1 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Explique a los alumnos que la finalidad de esta actividad aprender construir un circuito electromecanico basico,
a través de la experimentacién directa. Organice a los alumnos en grupos de tres, entregando el material, a cada
grupo, consistente en una hoja con esquemas de circuitos de conexién de componentes electromecéanicos y da
las instrucciones de montaje y procedimientos a seguir para el cumplimiento de la experiencia.

Figura 3. Circuito 2
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MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

Los alumnos verifican la existencia de todos los materiales necesarios para el desarrollo de la experiencia y con-
feccionan circuito basico de conexidn de componentes electromecénicos. (Hoja de actividad 3.1 es la hoja de
procedimiento a seguir por parte de los alumnos)

ACTIVIDAD - N° 3.2 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Los alumnos, en forma individual, desarrollan evaluacidn escrita consistente en prueba tipo test, de desarrollo y
en ella deben:

1. ldentificar nombre y dar definicién de cada uno de los componentes electromecénicos que se presentan

2. Construyen plano de circuito de conexién basico de componentes electromecénicos.( Hoja de actividad
3.2 es la hoja de evaluacién)

Figura 4. Circuito 3
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MECANICA INDUSTRIAL

r%"7) ACTIVIDAD DE CIERRE DESESION | tiempo 30 minutos aproximado

Realice una sintesis de la Sesidn 3 a través de una revisién en pizarra. Desarrolle una pauta de correccién de la
evaluacién hecha por los alumnos y responda inquietudes o dudas que puedan presentar los alumnos.

MATERIALES
- Data
+  Notebook
+ Pizarra

+  Plumones de color

«  Panel de prueba

«  Hoja de actividad 3.1
«  Hoja de actividad 3.2




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL

CUARTO MEDIO

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO (MECANICO - HIDRAULICO NEUMATICO)

APRENDIZAJE

Organiza la ejecucion de mantenimiento electromecanico preventivo de maquinas en fun-
cionamiento, considerando las pautas entregadas por el fabricante y la bitacora de funciona-

ESPERADO

miento de la maquina, aplicando la normativa de seguridad y proteccién del medioambiente.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

A través de medio audiovisual los alumnos reciben expo-
siciéon referida a conocimiento de programas de manteni-
miento electromecdnico preventivo, protocolos de man-
tenimiento; aspectos fundamentales a considerar en el
programa; ejecucion del mantenimiento y reporte del man-
tenimiento.

En base a exposicién recibida y organizados en grupos, los
alumnos debaten respecto a cdmo organizar un plan de
mantenimiento electromecanico preventivo, tomando por
ejemplo criticidad de componentes o sistemas electrome-
canicos; tiempos de paros maximos permitidos para un sis-
tema, necesidad de produccién, etc.

En forma escrita confeccionan programa de secuencia y du-
racion de tereas necesarias para mantenimiento electrome-
canico preventivo.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Debe crear la motivacién y necesidad del porqué estudiar
programas de mantenimiento electromecanico preventivo,
haciendo énfasis en los aspectos fundamentales a conside-
rar y segun protocolo de mantenimiento. Produzca debate
entre alumnos a través de preguntas dirigidas y cruce de in-
tervenciones dadas por los alumnos.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

- Define secuencia y duracion de tareas necesarias para el mantenimiento preventivo en funcion de especificaciones
dadas por fabricante y bitadcora de funcionamiento del elemento electromecanico.
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Creé el ambiente adecuado para el aprendizaje y exponga por medio audiovisual diversos programas de mante-
nimiento preventivo, destacando secuencia y tiempos de ejecucion segun criticidad de sistema o componente.
Genere una dindmica de participacion entre alumnos a través de preguntas tales como:

- ¢Por qué creen ustedes que es importante definir una secuencia de tareas para un mantenimiento pre-
ventivo?

«  ;Por qué estiman ustedes que es importante definir el tiempo de duracién de las tareas a realizar en un
mantenimiento preventivo?

Responda consultas e inquietudes de los alumnos. (Para ver Tipos de Mantenimiento y Anélisis de criticidad
utilizar hoja de apunte 4.0y 4.0.1)

ACTIVIDAD -N° 4.1 ‘ tiempo 30 minutos aproximado

La finalidad de esta actividad es que los alumnos, trabajando en equipo y en base a un listado con el estado fun-
cional y la vida util de diferentes componentes electromecanicos, presenten una propuesta de tareas a realizar
para un mantenimiento preventivo, basada en el estado funcional y vida util de los componentes electromecani-
cos. Organice a alumnos en grupos de tres y, apoyados de guias de estudio, debaten, estableciendo decisiones
presentando acuerdos respecto a prioridades de tareas para un mantenimiento preventivo, fundamentando
segun estado de criticidad del estado del componente electromecanico. (Ver hoja de actividad 4.1 y hoja de

apunte 4.1)
Tabla 2. Informe de mantenimiento
INFORME DE MANTENIMIENTO
Tipo de Componente: Voltaje:
Trabajo que realice: Velocidad:
Potencia: Consumo:

Dibujo e informacion del componente asignado

ftem Anomalia encontrada




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

f ) ACTIVIDAD - N° 4.2 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

La finalidad de esta actividad es que los alumnos, trabajando en equipo y en base a un listado y descripcion de
diferentes componentes electromecanicos que deben recibir mantenimiento preventivo (estudio de caso), de-
baten, toman decisiones y confeccionan un informe escrito respecto a la secuencia de la ejecucion de tareas y
tiempos estimados segun estado de criticidad de los componentes y recomendaciones técnicas del fabricante.
(Ver hoja de apunte 4.1)

ACTIVIDAD-N°4.3 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Los alumnos desarrollan una evaluacién escrita de la sesion. La finalidad de esta actividad es que ellos eviden-
cien la capacidad de establecer una secuencia de tareas y tiempos de trabajos asociados en plan de manteni-
miento preventivo. (Hoja de apunte 4.1)

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION ‘ tiempo 15 minutos aproximado

A través de preguntas abiertas, realice el cierre de la sesién 4, corrigiendo en la pizarra de evaluacion escrita y
rendida por los alumnos.

Utilice estas preguntas a modo de ejemplo.
«  ;Cudles son los principales aspectos en que hay que basarse para Realizar una secuencia de tareas en un
mantenimiento preventivo?

«  ;Por qué es importante estimar tiempos de trabajo en la realizacion de tareas en un mantenimiento pre-
ventivo?

MATERIALES

. Data

+  Notebook

«  Pizarra

«  Plumones de color
«  Panel de prueba

«  Hoja de actividad 4.1
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MECANICA INDUSTRIAL

PROCEDIMIENTOS DE MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO
(MECANICO - HIDRAULICO - NEUMATICO)

APRENDIZAJE

Organiza la ejecucion de mantenimiento electromecanico preventivo de maquinas en deten-
cién, de acuerdo a las pautas entregadas por el fabricante ya la bitacora de funcionamiento de

ESPERADO

la maquina, aplicando la normativa de seguridad y de proteccidon del medioambiente.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En esta sesion se tratan y revisan los aspectos fundamen-
tales de cémo organizar un procedimiento de ejecucién
de una mantencion electromecénica preventiva, haciendo
énfasis en procedimiento de verificacién de la funcién de
componentes electromecénicos en una maquina en fun-
cionamiento, destacando instrumentaria utilizada y consi-
derando recomendaciones técnicas dadas por el fabricante
y ajustadas a la normativa de seguridad y de proteccién al
medio ambiente. Una vez presentado el aspecto teérico fun-
damental, los alumnos, en forma colaborativa, generan por
escrito un protocolo para la realizaciéon de un procedimiento
de mantenimiento electromecanico. Los puntos fundamen-
tales de este protocolo son: descripcion de los componen-
tes electromecanicos antes del proceso de mantencion,
equipamiento utilizado en procedimiento de mantencion;
componentes electromecanicos intervenidos, reparados o
cambiados, causas de la intervencion; condicién de funcio-
namiento de los componentes electromecanicos posterior
al procedimiento de mantenimiento y registro en bitacora
de funcionamiento.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Los alumnos desarrollan las actividades practicas en forma
sistematica con metodologia activa, favoreciendo la re-
flexion y el intercambio de opiniones entre ellos. Produzca
la necesidad de confeccionar protocolos de mantenimiento
a través de ejemplos de empresas lideres en sistemas pro-
ductivos.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Genera protocolo de mantenimiento electromecénico segun criticidad de maquinas y equipos considerando: especi-
ficaciones del fabricante; normativa de seguridad a los trabajadores y proteccion al medio ambiente.




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 30 minutos aproximado

Genere el ambiente de confianza para el aprendizaje y exponga por medio audiovisual “prueba de equipos elec-
tromecanicos”. Conciba una dindmica de participacion entre alumnos a través de preguntas abiertas o dirigidas,
como por ejemplo

- ¢Por qué es importante que exista un procedimiento establecido de mantenimiento de componentes
electromecanicos?

«  (Como es posible organizar un protocolo para un procedimiento de mantenimiento preventivo de com-
ponentes electromecanicos?

Responda consultas e inquietudes de parte de los estudiantes. (Hoja de apunte 5.0 y hoja de apunte 5.0.1)

f ) ACTIVIDAD - N°5.1 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

En base a exposicidn recibida y guiados por usted, los alumnos seleccionan los instrumentos de medicién ade-
cuados para revisar y chequear pardmetros de funcionamiento de cada uno de los componentes electromecéni-
cos de una maquina en funcionamiento (Ver Hoja de actividad 5.1 y ver hoja de apunte 5.1).

La finalidad de esta actividad es que los alumnos desarrollen la capacidad de, a través de una inspeccién visual,
identificarinmediatamente el equipamiento que se necesita para realizar la actividad de mantenimiento preven-
tivo, procurando evidenciar a través de ellos los correctos parametros de funcionamiento.

ACTIVIDAD - N° 5.2 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Alumnos desarrollan la evaluacion escrita de la sesion. “Chequeo de equipos electromecdnicos” (ver hoja de
apunte 5.1). La finalidad de esta actividad es evidenciar que los estudiantes hayan adquirido los aspectos funda-
mentales de cdmo organizar un plan de ejecuciéon de mantenimiento preventivo de componentes electrome-
canicos.
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE CIERREDE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

A través de preguntas dirigidas realice sintesis de procedimiento de chequeo de funciones de equipos electro-
mecanicos. Utilice por ejemplo:

«  ;Qué es el protocolo de ejecucion de un mantenimiento preventivo de componentes electromecanicos?

«  ¢Cudles son los aspectos basicos a considerar para la construccién de un protocolo de ejecucion de un
mantenimiento preventivo?

Presente en pizarra pauta de correccién de la evaluacién escrita de la sesiéon.

MATERIALES
« Data
+  Notebook
+  Pizarra

«  Plumones de color
«  Panel de prueba

- Hoja de actividad 5.1




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL

CUARTO MEDIO

ORGA’NIZACION DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROMECANICO
(MECANICO - HIDRAULICO - NEUMATICO)

APRENDIZAJE

Organiza la ejecucion de mantenimiento electromecanico preventivo de maquinas en deten-
cion, de acuerdo a las pautas entregadas por el fabricante ya la bitacora de funcionamiento de

ESPERADO

la maquina, aplicando la normativa de seguridad y de proteccion del medio ambiente.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En esta sesion trata del procedimiento de una ejecucién de
mantenimiento preventivo y de los principales factores que
permiten maximizar los recursos y buenos resultados. Para
esto describa cada una de las tareas de mantenimiento de
equipos electromecanicos segun plan de mantenimiento,
como por ejemplo: formas correctas de procedimientos,
utilizacién de instrumentos adecuados y que se encuentren
en buen estado; respetar las recomendaciones técnicas del
fabricante, etc. Una vez finalizada la exposicion, los alumnos
confeccionan y entregan un registro de tareas para un plan
de mantenimiento preventivo de componentes electrome-
canicos.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Apele a la motivacion y necesidad de estudiar las definicio-
nes de tareas para un plan de mantenimiento preventivo de
equipos electromeciénicos, a través de la pregunta especifi-
ca realizada a los estudiantes ;Por qué es importante orga-
nizar las tareas y procedimientos en una labor de manteni-
miento preventivo de componentes electromecanicos? Para
el desarrollo de las actividades entregar instrucciones claras
y organizar los grupos de trabajo, monitoreando el tiempoy
desarrollo de las actividades por parte de los alumnos.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

- Organiza y sistematiza la ejecucion preventiva de mantenimiento de maquinaria y componentes electromecanica
segun criticidad de maquinas y equipos considerando: especificaciones del fabricante; normativa de seguridad a los

trabajadores y proteccion al medio ambiente.
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 30 minutos aproximado

Exponga, por medio audiovisual las “actividades de mantenimiento”. Destaque las tareas asignadas segun plan
de mantenimiento de equipos electromecdanicos y genere una dindmica de participacion a través de pregun-
tas entre los alumnos y responda consultas e inquietudes presentadas. La finalidad de esta actividad es que el
alumno conozca tareas propias de un procedimiento de mantenimiento preventivo, como por ejemplo: revisar
periédicamente el estado y funcionamiento de los equipos y componentes, conocer y revisar periédicamente
las recomendaciones técnicas del fabricante, revisién de la bitdcora de funcionamiento de la maquina, revisar en
forma periddica el estado de herramientas e instrumentos de medicion, entre otros. (Hoja de apunte 6.0 Meto-
dologia Seleccion Sistemas de Mantenimiento)

ACTIVIDAD - N° 6.1 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

En base a exposicién recibida y apuntes de apoyo, alumnos debaten respecto a la definicién y clasificacion de
tareas asociadas a un plan de mantenimiento de equipos electromecdanicos. (Hoja de apunte 6.1). La finalidad de
esta actividad consiste en que los alumnos debatan y, en forma colaborativa, tomen decisiones realizando una
clasificacion de tareas dado un plan de mantenimiento preventivo de componentes electromecanicos

ACTIVIDAD - N°6.2 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

La finalidad de esta actividad es que a partir de una situacion concreta, como por ejemplo circuito de aire acon-
dicionado, los alumnos organizan plan de mantenimiento preventivo de equipos electromecanicos, definiendo
y clasificando tareas a desarrollar, fundamentando el porqué se debe realizar determinada tarea, indicando los
equipos e instrumentos a utilizar e incluyendo una carta Gantt para el cumplimiento y efectividad del manteni-
miento. (Hoja de apunte 6.1)




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE CIERREDE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Dado plan de mantenimiento preventivo de equipos con componentes electromecanicos, los alumnos definen
y clasifican tareas a desarrollar para un proceso 6ptimo del mantenimiento. La finalidad de esta actividad es que
los alumnos establezcan en forma sistematica un listado de tareas a realizar en funcion de la existencia de un
plan de trabajo.

MATERIALES
« Data
+  Notebook
+  Pizarra

«  Plumones de color
- Panel de prueba

+  Hoja de actividad 6.1
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MECANICA INDUSTRIAL

INSTRUMENTOS Y HERRAMIENTAS PARA MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROMECANICO

Organiza la ejecucion de mantenimiento electromecanico preventivo de maquinas en deten-

APRENDIZAJE cién, de acuerdo a las pautas entregadas por el fabricante ya la bitacora de funcionamiento de
ESPERADO la maquina, aplicando la normativa de Seguridad y de proteccién del medioambiente.
DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL
Presentacion: Recomendaciones Metodoldgicas:

Através de medio audiovisual y guiados por usted, losalum- Al inicio de la clase, presente el objetivo de la sesién, des-
nos reciben una exposicion referida a instrumentacion y he-  cribiendo las actividades que se desarrollan y la forma en
rramientas para mantenimiento electromecanico preventi-  que se realizan. Produzca ambiente de confianza y cree la
vo. Por ultimo, y en base a exposicion recibida, los alumnos  motivacién a través de preguntas tales como: ;Por qué utili-
identifican nombre y especificaciones de rangos segun fa-  zar las herramientas e instrumentos de mediciéon adecuados
bricante de herramientas e instrumentos utilizadas para el en un procedimiento técnico de mantencién de componen-
mantenimiento preventivo de sistemas electromecdanicos. tes electromecanicos?. Para el desarrollo de las actividades,
entregue instrucciones claras y retroalimente en todo mo-
mento el proceder de los alumnos con la finalidad que se
cumplan con éxito las actividades programadas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Selecciona instrumentos de medicién y herramientas necesarias segun tipo de maquina o dispositivo a ejecucion de
mantenimiento preventivo.




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 30 minutos aproximado

Genere el ambiente adecuado para el aprendizaje y exponga, por medio audiovisual, “Instrumentos y herra-
mientas para el mantenimiento electromecanico preventivo’, especificamente multimetro, pinza amperimétrica,
medidor de aislamiento clasico, termémetro, tacometro digital, termo anemodmetro y luxémetro, enfatizando
en las recomendaciones de uso de cada uno de los instrumentos antes indicados. (Hoja de apunte 7.0 Instrumen-
tos y herramientas para el mantenimiento electromecdanico preventivo)

ACTIVIDAD -N° 7.1 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

En base a exposicion recibida y documentos con ilustraciones de herramientas e instrumentos electromecani-
cos, los alumnos nombran, identifican rangos y escalas de medicidn de los diferentes instrumentos que figuran
en el documento presentado por (Ver hoja de apunte 7.1)

f ) ACTIVIDAD-N° 7.2 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Posterior a la identificaciéon de rangos y escalas de medicion de los diferentes instrumentos, los alumnos a través
de simuladores identifican variable de medicion y unidades de medida del instrumento. (Ver hoja de apunte 7.1
y hoja de actividad 7.2)

Responda cada una de las siguientes preguntas:

. ¢Para qué sirve medir valores de magnitudes eléctricas en un circuito?

«  ¢Cudles son las tres principales magnitudes eléctricas que se miden en un circuito eléctrico? De éstas,
icudl no se puede medir en un circuito cerrado (bajo tension)?

«  Elvoltaje ;Con qué componente de un circuito eléctrico se relaciona? ;Qué informacioén entrega?

«  Considere el circuito de la derecha alimentado por una fuente de poder de 6V en corriente continua y
responda las siguientes preguntas:

Figura 5. Circuito eléctrico.

Vcce ——




MECANICA INDUSTRIAL

«  ;Cudntos volts va a marcar el voltimetro conectado a este circuito?

«  ¢{Qué cambio hay que realizar en las conexiones del voltimetro para medir la diferencia de poten-
cial entre los bornes de la resistencia R2? Dibujelo en el circuito.

Figura 6. Ejercicio circuito eléctrico

Vcce —

R2

{Se puede usar un voltimetro analégico de 0-3V en circuito que estd alimentado por una fuente de co-
rriente continua de 12V? Justifique.

Al aplicar la ley de Ohm para un circuito, obtengo que debo medir una corriente de 0,7A ;En qué escala
debo posicionar el selector del multimetro? (200QA, 10A 6 200mA).

iPor qué puede ser necesario medir la intensidad de corriente eléctrica? Sefiale dos ejemplos explicando
por qué es importante conocerla.

Al emplear un amperimetro, usted observa que, sin carga, la aguja no indica exactamente en el cero de la
escala. Si usted lo usa tal cual ;Qué consecuencia tendra en la informacion que entregara la lectura de la
intensidad de corriente? ;Qué procedimiento debe Realizar para poder remediar a este problema?

{Cual es la funcion de un fusible en un circuito eléctrico?
;Cémo elegir el valor de un fusible, conociendo la intensidad eléctrica en un circuito?

Se necesita medir la intensidad de la corriente eléctrica en un circuito de tres resistencias en serie, alimen-
tado por una fuente de corriente continua de 12 V. Si no conoce los valores de las resistencias ;Qué escala
del amperimetro seleccionaria: 10A, 200mA, 2mA o 200 QA?

;Qué instrumento de medicién eléctrica sirve para saber si una ampolleta estd en buen estado o quemada?

iExplique como lo haria para saber por qué la ampolleta de un circuito no se prende utilizando el instru-
mento de medicion eléctrica adecuado?

Al tratar de medir la tensién en un circuito del cual no se tiene informacion se percibe que la aguja se
desvia hacia la izquierda. ;Qué es lo que se debe hacer?

- Cambiar de equipo porque no tiene la capacidad para ser utilizado en este circuito

«  Cambiar de escala hacia una escala menos sensible

« Intercambiar las conexiones del equipo

«  Cambiar de escala hacia una escala mas sensible del equipo




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

«  Un amperimetro nunca se debe conectar a los bornes de una fuente de poder, pero si a un voltimetro.
iPor qué?
« Al medir la resistencia de un componente de un circuito que no se puede remover, si no se toma la pre-
caucién de desconectar la fuente abriendo el interruptor principal ;Qué puede pasar?
«  Se puede quemar el Ohmetro
«  Seva leer un valor totalmente errado de la resistencia
«  Se puede quemar el componente a caracterizar
«  Todas las anteriores

«  ;Es posible conocer el valor de una resistencia si se tiene sélo una fuente de poder con diferencia de po-
tencial de 3V, un amperimetro y cables con sus respectivos conectores? ;Co6mo se puede conocer? Haga
un esquema del circuito.

«  Considere la figura de la derecha para responder las siguientes preguntas:

«  Para medir una resistencia muy alta ;Cémo se deben conectar los cables positivos y negativos a los co-
nectores del multimetro?

Figura 7. Recepcion de cables

10A mAVQ

QAQAQ

105ec MAX MAX 600V

10A _JL 200mA

«  ;Quétipo de informacidn permite seleccionar el selector de un multimetro?

«  ;Se puede utilizar un multimetro para medir el voltaje de un circuito alimentado en corriente alterna?
{Qué precaucion se debe tomar? ;Cual es el simbolo de la corriente alterna en un multimetro?
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE CIERREDE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Realice sintesis de herramientas e instrumentos de mediciéon utilizados en mantenimiento electromecanico pre-
ventivo con sus respectivas caracteristicas y rangos de medicion. La finalidad de esta actividad consiste en que
los alumnos refuercen el conocimiento de la instrumentaria fundamental que debe estar presente donde existan
sistemas o maquinas con componentes electromecanicos

~ MATERIALES
« Data
+  Notebook
- Pizarra

«  Plumones de color
- Panel de prueba
«  Hojade Actividad 7.2




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL

CUARTO MEDIO

SESION N° 8

SITUACION ACTUAL DE COMPONENTES ELECTROMECANICOS

APRENDIZAJE

Organiza la ejecucion de mantenimiento electromecanico preventivo de maquinas en deten-
cién, de acuerdo a las pautas entregadas por el fabricante y a la bitdcora de funcionamiento de

ESPERADO

la maquina, aplicando la normativa de seguridad y de protecciéon del medioambiente.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En esta sesion se da a conocer la clasificacion de herramien-
tas e instrumentos de medicion segun area técnica del co-
nocimiento, segun su funcionalidad y seguin el rango de
medicion de variables. Una vez conocida la clasificacion, se
presenta la importancia de organizar esta clasificacion en
contenedores diferentes. Por ultimo, en base a diferentes
tipos de fallas mecanicas, hidraulicas y neumaticas, se pide
a los alumnos que realicen la clasificacion correspondiente.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Exhiba el objetivo de la sesion, genere motivacién y la ne-
cesidad de tener el conocimiento adecuado al momento
de seleccionar herramientas e instrumentos para ejecutar
un procedimiento de mantenimiento preventivo, a través
de preguntas tales como: ;Cuales son los riesgos de traba-
jar con herramientas e instrumentos que no sean los apro-
piados en una tarea determinada? ;Por qué es importante
observar escalas de medicion y rangos de medicién de un
instrumento de medicién? Organice a los alumnos en gru-
pos de a tres, dar instrucciones claras para las actividades
a realizar. Supervise el desarrollo de las actividades para el
cumplimiento del objetivo.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Verifica a través de instrumentos de medicion pertinentes, el estado de funcionamiento de un sistema electromeca-
nico, a través de un banco de prueba y especificaciones técnicas de fabricacién.
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MECANICA INDUSTRIAL

‘ tiempo 30 minutos aproximado

ACTIVIDAD DE INICIO

Inicie ambiente de confianza para el aprendizaje e intercambio de ideas y exponga por medio audiovisual “Situa-
cién actual de componentes electromecdanicos’, especificamente muestra imagenes de componentes electro-
mecanicos en diferentes estados de uso desde su condicién éptima de funcionamiento hasta la condicidon que
provoca desperfecto y por lo tanto detencién del sistema.

Situacion actual de componentes electromecanicos

Figura 8. Componentes electromecanicos 2
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MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

f ) ACTIVIDAD - N° 8.1 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

En base a exposicion recibida y documentos con ilustraciones de componentes electromecanicos en diferentes
estados y condiciones de funcionamiento, alumnos establecen condicién de funcionamiento y seleccionan se-
gun tipo de componente electromecdnico, instrumentos de medicidn y herramientas necesarias para manteni-
miento preventivo. (Ver hoja de actividad 8.1)

f ) ACTIVIDAD - N° 8.2 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Posterior al establecimiento de la condicidn de funcionamiento de componentes electromecénicos y seleccion
de instrumentacion, los alumnos registran en bitdcora de funcionamiento de la maquina, el estado en que se
encuentra cada uno de los componentes electromecdanicos analizados. (Ver hoja de apunte 8.1)

Tabla 3. Componentes electromecanico

COMPONENTE ELECTROMECANICO

Tipo de motor eléctrico: Tipo de conexién:
Velocidad de giro: Tipo de aislacion:
Potencia: Grado de proteccion IP:
Tension: Intensidad de corriente:

Dibujo y dimensiones generales del motor

ftem Anomalia encontrada
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 30 min aproximado

Pida a los alumnos que, a través de diferentes imagenes de componentes electromecanicos con diferentes
desperfectos mostradas al inicio de la inicio de la sesién, nombren herramientas e instrumentos de medicion
adecuados para realizar el mantenimiento preventivo. Posterior a ello muestre un cuadro resumen con las he-
rramientas e instrumentos de medicion correctamente adecuados para realizar el mantenimiento preventivo.

~ MATERIALES
« Data
+  Notebook
- Pizarra

+  Plumones de color

- Panel de prueba

«  Hoja de actividad 8.1
+  Hoja de actividad 8.2




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL

CUARTO MEDIO

AJUSTE Y REGULACION DE COMPONENTES ELECTROMECANICOS

APRENDIZAJE

Organiza la ejecucion de mantenimiento electromecanico preventivo de maquinas en deten-
cion, de acuerdo a las pautas entregadas por el fabricante ya la bitacora de funcionamiento de

ESPERADO

la maquina, aplicando la normativa de Seguridad y de proteccién del medioambiente.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En esta sesidon entregue el conocimiento fundamental de
como regular y ajustar en forma segura seguin especifica-
ciones técnicas del fabricante las variables para el funcio-
namiento correcto de componentes electromecanicos, ha-
ciendo énfasis en el rango de funcionamiento éptimo de
diferentes variables fisicas a medir en un componente elec-
tromecanico segun especificaciones técnicas del fabricante,
como por ejemplo: voltaje, amperaje, frecuencia, alineacion
de ejes, entre otros. Para finalizar la sesion, los alumnos, uti-
lizando instrumentos de medicién, regulan diferentes varia-
bles fisicas para el correcto funcionamiento de componen-
tes electromecanicos.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Presente el objetivo de la sesion, creando la motivacién y
necesidad de saber regular y ajustar variables fisicas para
el correcto funcionamiento de componentes electromeca-
nicos. Informe que antes de realizar cualquier medicién, se
debe verificar el estado del instrumento y escalas de medi-
cién correspondiente.

Para el desarrollo de las actividades, organice a los alumnos
en grupos de a tres y dé instrucciones claras para el desarro-
llo de las mismas. Supervise y apoye el trabajo de los alum-
nos en los tiempos indicados y finalmente realice el cierre
de la sesion.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Regulay ajusta con precisién y condicion de seguridad, variables de correcto funcionamiento de sistemas electrome-
canicos, segun indicaciones técnicas dadas por del fabricante.
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 30 minutos aproximado

Genere un ambiente de confianza para el aprendizaje e intercambio de ideas y exponga por medio audiovisual
“Ajuste y regulacion de componentes electromecanicos’, especificamente muestre el video que se adjunta para
el uso correcto de instrumentos de medicion, como por ejemplo seleccién de tipos de variables del instrumento,
seleccidn de escalas de medicion en un multitester. Se recomienda ver el video hasta el minuto n°12.

«  Video N° 2 #128 - Metrologia y Calibracién de Multimetro
https.//www.youtube.com/watch?v=H1EXrZToQFQ

Luego de ver el video adjunto, los estudiantes deben responder las siguientes preguntas relacionadas con el
material audiovisual.

«  ;Qué es la metrologia?

«  (Qué es la medicion?

«  iQué es la calibracidon de multimetro?

«  ;Cudl es laimportancia que tiene ajustar y regular instrumentos electromecanicos? ;Qué pasaria si no se
realiza una 6ptima mantenciéon?

ACTIVIDAD - N° 9.1 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

En base a la exposicion recibida y los documentos con ilustraciones de variables fundamentales de funciona-
miento en estado incorrecto para componentes electromecdnicos, los alumnos ajustan el rango de medicién
optimo de funcionamiento dado por el fabricante. La finalidad de esta actividad es que los alumnos sepan que
frente a una situacion de falla o mal funcionamiento de una maquina o sistema mecanico, neumatico o hidrau-
lico, partir por verificar que las variables fisicas fundamentales se encuentren en el rango de funcionamiento
dado por el fabricante.

ACTIVIDAD -N°9.2 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Los alumnos, apoyados de instrumentos de medicidn correspondientes, realizan mediciones y ajustan con preci-
sion, en condiciones de seguridad, las variables fisicas fundamentales de funcionamiento de condicién éptima
de motores eléctricos y electrovalvulas. La finalidad de esta actividad es que el alumno adquiera la habilidad
de reconocer instrumentos de medicidn, variables fisicas de medicion, escalas de medicion del instrumento y,
esencialmente, realizar una medicion correcta de las variables fisicas fundamentales en componentes electro-
mecanicos.




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE CIERREDE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Muestre a los alumnos diferentes ilustraciones de componentes electromecanicos y pide que mencionen los
rangos de funcionamiento 6ptimo para las diferentes variables fundamentales que deben ser verificadas en
dichos componentes.

MATERIALES
- Data
+  Notebook
« Pizarra

«  Plumones de color
«  Panel de prueba

«  Video 2 electgpl (2016 Septiembre 8) #128 - Metrologia y Calibracién de Multimetro [Archivo de
video] Recuperado de https.//www.youtube.com/watch?v=H1EXrZToQFQ

«  Hoja de actividad 9.1
- Hoja de actividad 9.2
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MECANICA INDUSTRIAL

PROCEDIMIENTO DE TAREAS DE DESMONTAJE DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS

APRENDIZAJE

Organiza la ejecucion de mantenimiento Electromecdnico preventivo de maquinas en fun-
cionamiento, considerando las pautas entregadas por el fabricante y la bitacora de funciona-

ESPERADO

miento de la maquina, aplicando la normativa de seguridad y proteccién del medioambiente.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En esta sesidn se presenta y trabaja el concepto de gama
operacional en un procedimiento de montaje y desmontaje
de componentes electromecanicos que forman parte de un
sistema mecanico o sistema hidraulico o sistema neumatico
o de una maquina. Posterior a la exposicién, los alumnos tra-
bajan colaborativamente identificando imperfecciones que
pueden presentar los diferentes componentes electrome-
canicos y presentando el respectivo informe de definicion
de tareas de desmontaje de los mismos componentes. Fi-
nalmente, realice cierre de la sesion a través de una sintesis
del contenido haciendo énfasis en los cuidados que debe
tenerse al hacer el desmontaje de componentes electrome-
canicos.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Inicie la clase con la presentacion del objetivo de la sesion,
crear el interés de parte de los alumnos a través de pregun-
tas tales como:

«  ;Saben ustedes qué es una gama operacional?
«  ;Para qué se utiliza una gama operacional?

«  ;Cudles son las complicaciones que se pueden gene-
rar al no tener o no considerar una gama operacional
al Realizar el desmontaje de un sistema?

Para el desarrollo de las actividades de los alumnos, entre-
gue instrucciones claras de los procedimientos a seguir, or-
ganizando grupos de trabajo de tres alumnos y supervisan-
do el desarrollo de las actividades realizadas por los mismos.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Establece tareas de desmontaje (gama operacional) de una maquina segun especificaciones técnicas dadas por el
fabricante, bitacora de funcionamiento de la maquina y atendiendo a normativa de seguridad y proteccién al medio

ambiente.




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 30 minutos aproximado

Inicie ambiente de confianza para el aprendizaje, intercambio de ideas, generacién de preguntas (Ver recomen-
dacion metodoldgica) y exponga por medio audiovisual “Procedimiento de tareas de desmontaje de equipos
electromecanicos’, especificamente muestra video referido a la definiciéon de tareas de desmontaje en forma
correcta y segura de componentes electromecanicos de una maquina.

- Video N°3 Asi lo hacemos: Mantenimiento de maquinaria pesada
https.//www.youtube.com/watch?v=J4qqZb52M0s

ACTIVIDAD - N° 10.1 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

En base a la exposicion y el diagndstico de desperfectos preestablecido de un sistema de componentes elec-
tromecanicos, los alumnos establecen la definicion de tareas del sistema segun especificaciones técnicas del
fabricante y normativas de seguridad. La finalidad de esta actividad consiste en que los alumnos, en forma co-
laborativa y a partir de un documento referido a un diagnoéstico de desperfectos de componentes electromeca-
nicos de una maquina, definan las tareas a realizar para superar la presencia de desperfectos, a través de reco-
mendaciones dadas por el fabricante y bitadcora de funcionamiento de la maquina. (Ver hoja de actividad 10.1)

Tabla 4. Tabla desarme

Actividad N°1 - Desarme de componente o sistema electrohidraulico

Recuerde utilizar los elementos de proteccién personal adecuados.

«  Deberan asegurar todas las medidas preventivas para mantener las condiciones de seguridad en la
ejecucion de las actividades.

«  Describir, preparar y distribuir puesto de trabajo, listado de herramientas y fungibles.
«  Secuenciar procedimiento desarme y arme.

«  Deberan realizar el desarme de un componente o sistema electromecanico, asignado por, analizar y
escribir todas las anomalias que estén presentes en este.

«  Habiendo realizado el listado de anomalias presentes en el componente o sistema, proceder con el
armado de forma prolija.
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MECANICA INDUSTRIAL

f ) ACTIVIDAD - N° 10.2 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Considerando la definicion de tareas de desmontaje realizada en la actividad 10.1, los alumnos aplican con ri-
gurosidad dicho procedimiento y reciben la aprobacién para aquellos que han conseguido el objetivo. Aquellos
que no lo han logrado, lo deben repetir con la supervisién del profesor (Ver hoja de actividad 10.1).

Tabla 5. Diagnéstico

Actividad N°2 — Diagnéstico de componente o sistema electromecanico

«  Establecer, por parte del Moderador, las condiciones de trabajo del componente o sistema electro-
mecanico, para que los participantes puedan contrastar con las anomalias detectadas en la actividad
anterior.

«  Determinary explicar al moderador qué técnica de analisis es la adecuada para realizar el diagnéstico
del componente o sistema estudiado.

- Analizar las anomalias detectadas recurriendo a la herramienta de analisis de fallas seleccionada, bus-
cando la causa raiz de cada una de ellas.

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Pida a los alumnos que presenten por escrito los principales aspectos a considerar en la definiciéon de tareas
de desmontaje de componentes electromecanicos de una méaquina. La finalidad de esta actividad de cierre es
que se genere una especie de plenario, donde cada representante del grupo exponga la toma de decisiones y
conclusiones a las que han llegado y referidas a tareas de desmontaje de elementos y componentes electrome-
canicos de una maquina.

MATERIALES
- Data
+  Notebook
- Pizarra

«  Plumones de color
- Panel de prueba
+  Hoja de Actividad 10.1

«  Video 3 Senatv (2012 Mayo 5) Asi lo hacemos: Mantenimiento de maquinaria pesada [Archivo
de video] Recuperado de https.//www.youtube.com/watch?v=J4qqZb52M0s




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL

CUARTO MEDIO

DESMONTAJE DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS

APRENDIZAJE

Organiza la ejecucion de mantenimiento electromecanico preventivo de maquinas en fun-
cionamiento, considerando las pautas entregadas por el fabricante y la bitacora de funciona-

ESPERADO

miento de la maquina, aplicando la normativa de seguridad y proteccién del medioambiente.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En esta sesion se desarrolla el procedimiento de como rea-
lizar un desmontaje de componentes electromecanicos de
una maquina, respetando las especificaciones técnicas y re-
comendaciones dadas por el fabricante. En este proceso de
despiece, se indica el nombre de cada componente, se espe-
cifican las precauciones que debe tenerse al momento del
desmontaje y las herramientas adecuadas para hacer dicho
procedimiento. El alumno debe seleccionar equipamiento
adecuado para la tarea de desmontaje de equipos electro-
mecanicos, utilizando por ejemplo, motores eléctricos; cilin-
dros electro neumaticos; electrovalvulas.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Presente el objetivo de la sesion, generando necesidad y
motivacion de los estudiantes a mantener interés en el tema.

Introduzca y describa cada una de las actividades a realizar,
organizando a los estudiantes en grupos de a tres y entre-
gando instrucciones claras para el desarrollo de la actividad,
supervisando y apoyando el desempeiio de los alumnos.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Realiza el desmontaje de los componentes de un sistema electromecdanico, siguiendo gama operacional e instruccio-
nes dadas por el fabricante e identificando y definiendo cada una de sus partes.
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 30 minutos aproximado

Inicie ambiente de confianza para el aprendizaje, intercambio de ideas, generacién de preguntas y exponga por
medio audiovisual “Desmontaje de equipos electromecdnicos’, especificamente mostrando video de desmon-
taje de componentes electromecdnicos de una maquina. Posteriormente ensefiando con elementos concretos
gama operacional en el desmontaje de una bomba de caudal volumétrico. Para esto retome la hoja de actividad
10.1 vista en la sesion anterior.

- Video N°4 ANALISIS DE LOS COMPONENTES Y FUNCIONAMIENTO DE LA BOMBA DE CAUDAL VARIABLE
https://www.youtube.com/watch?v=u8Tebix5X2w

ACTIVIDAD-N°11.1 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

En base a exposicién recibida y supervisados por el profesor, los alumnos seleccionan el equipamiento adecuado
para realizar el desmontaje de una bomba de caudal volumétrico, especificamente observan y miden didmetros
de caferias (entraday salida) y tipos de elementos de uniones y segun estas. Luego, realice la selecciéon adecuada
de las herramientas a utilizar. (Ver hoja de actividad 11.1)

Contexto: El Trabajo Practico N°1 referente al desarme y andlisis del estado y condicién de una bomba de
caudal volumétrico, esta actividad tiene como principales objetivos los siguientes:

+  Realizar el desarme y armado correcto de una bomba hidrdulica siguiendo las normativas de seguri-
dad correspondientes.

«  Evaluar el estado y condicion de las partes que componen a una bomba hidraulica contrastando los
parametros entregados en el manual del fabricante.

- Determinar posible causa raiz de las fallas que presente el dispositivo hidraulico a través de las dis-
tintas técnicas de analisis.

«  Determinar pardmetros basicos tales como caudal, volumen desplazado, segun condiciones cons-
tructivas del dispositivo.

Problemdtica: En grupos de tres personas los estudiantes desarman una bomba hidrdulica y hacen la
revisiéon e inspeccién, contrastando los datos recopilados con el manual del fabricante, posteriormente
elaboraran un informe técnico donde se estipule lo siguiente:

«  Objetivo de la experiencia realizada (de autoria propia)

«  Procedimiento técnico de desarme (se debe presentar un lenguaje técnico para referirse a cada ele-
mento y/o pieza)

«  Descripcion técnica de cada uno de los componentes del dispositivo. (Considere medidas y funcion)

«  Andlisis de la condicién y/o estado de los componentes, considerar ajustes y tolerancias. (Se debe
presentar un lenguaje técnico para referirse a cada elemento y/o pieza)

«  Procedimiento técnico de armado (se debe presentar un lenguaje técnico para referirse a cada ele-
mento y/o pieza)

«  Procedimiento de célculo para el volumen desplazado por revolucién.

«  Andlisis de 5W + 2H para indicar la posible causa raiz de los problemas que presente.

«  Conclusion técnica de la problematica, donde se plantee las principales anomalias y las posibles
soluciones para estas.




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

2)

ACTIVIDAD-N°11.2 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Considerando la gama operacional de desmontaje dada, y en funcién de recomendacion técnica del fabricante,
los alumnos realizan en forma concreta el desmontaje de bomba de caudal volumétrico. Especificamente, los
alumnos trabajan en grupos de tres para el apoyo mutuo, cada uno de ellos utilizando las herramientas corres-
pondientes desmontan carcasa de la bomba para luego desmontar cada uno de los rodetes del eje de la misma.
(Ver hoja de actividad 11.1)

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Pida a los alumnos que presenten por escrito los pasos y procedimientos hechos en la actividad de desmontaje
de la bomba de caudal volumétrico. Esta actividad se realiza en grupo y tiene por finalidad que los alumnos
elaboren su propia gama operacional describiendo cada parte de los componentes de una bomba de caudal,
indicando el orden seguido en el proceso de despiece para finalmente comparar y verificar si se ajusta al proce-
dimiento recomendado por el fabricante.

~ MATERIALES
+ Data
+  Notebook
+  Pizarra

«  Plumones de color

- Panel de prueba

«  Hojade actividad 11.1
+  Hojade actividad 11.2

«  Video 4 Nayib Waly Alvarado Gaspar (2018 Marzo 24) ANALISIS DE LOS COMPONENTES Y
FUNCIONAMIENTO DE LA BOMBA DE CAUDAL VARIABLE [Archivo de video] Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=u8Tebix5X2w
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MECANICA INDUSTRIAL

IDENTIFICACION DEL ESTADO DE COMPONENTES ELECTROMECANICOS DANADOS

APRENDIZAJE

Organiza la ejecucién de mantenimiento electromecénico preventivo de maquinas en fun-
cionamiento, considerando las pautas entregadas por el fabricante y la bitacora de funciona-

ESPERADO

miento de la maquina, aplicando la normativa de seguridad y proteccién del medioambiente

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En esta sesidn se entregan, a través de un medio audiovi-
sual, las pautas basicas de cdmo organizar la ejecucion de
un mantenimiento preventivo para componentes electro-
mecanicos de una maquina, atendiendo fundamentalmen-
te la bitacora de funcionamiento de la misma, las especifi-
caciones técnicas dadas por el fabricante y el estado actual
de desperfecto de los componentes electromecanicos.
Posterior a la entrega del marco tedrico correspondiente,
los alumnos trabajan colaborativamente, a través de la ins-
peccion directa en la clasificaciéon del estado de dafo de los
componentes electromecanicos de una maquina y su res-
pectiva toma de decisiones en cuanto si un componente de
be cambiarse o repararse.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Indique en forma clara cual es el objetivo de la sesién. Asi-
mismo, creé la necesidad de interés en el tema de parte de
los alumnos a través de preguntas dirigidas al curso, como
por ejemplo:

«  ;Cudl eslaimportancia de organizar la ejecucion de
un mantenimiento preventivo de componentes elec-
tromecanicos?

«  ¢Serd importante conocer el estado de dafo de los
componentes electromecanicos al momento de orga-
nizar la ejecucién de un mantenimiento preventivo?

Describa cada una de las actividades a realizar con sus res-
pectivas instrucciones. Para el trabajo colaborativo organi-
zar a los alumnos en grupos de tres alumnos y apoye el tra-
bajo del alumno en todo momento.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Define las tareas asignadas de acuerdo al plan de mantenimiento de equipos.




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

En esta primera actividad, los estudiantes observan un video que muestra la diferencia entre componentes
electromecanicos nuevos, sin daflo y componentes electromecanicos daftados ya sea por condicion de carga
de trabajo o por condiciones ambientales de trabajo o por haber cumplido su vida util de trabajo.

«  Video N° 5 Analisis predictivo de motores eléctricos Motor circuit analysis MCA http://slideplayer.es/
slide/2747476/

Luego de ver el material audiovisual, los estudiantes responden las siguientes preguntas:

- ;Qué consecuencias pueden provocar las fallas eléctricas?
«  ;Qué consecuencias pueden provocar las fallas mecanicas?
«  ;Qué ssignifica las fallas de tipo MCA?

«  ;Qué fallas se pueden descubrir con MCA?

Una vez finalizado el video, genere una dinamica de participaciéon de alumnos, a través de preguntas con la fi-
nalidad que ellos expresen, segun el video observado cuales son las causas mas comunes por las cuales puede
presentar dafios un componente electromecanico.

ACTIVIDAD - N°12.1 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

En base a exposicion recibida, los alumnos trabajan en forma grupal, observando y manipulando fisicamente
diferentes componentes electromecanicos en buen y mal estado (cables conductores; interruptores; terminales;
actuadores neumaticos e hidraulicos; mangueras; sellos, entre otros). Ellos identifican los tipos de dafos que
presentany los clasifican segun criticidad del dafio para ser reparado o para ser cambiado. (Ver hoja de actividad
12.1)

Identificar los siguientes tipos de dafios de los componentes.
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MECANICA INDUSTRIAL

Figura 9. Daios de los componentes




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE CIERREDE SESION | tiempo 60 minutos aproximado

Realice la actividad de cierre de la clase a través de una lluvia de ideas, en donde muestra un listado de fallas que
experimentan los diferentes componentes electromecanicos ya sea por carga de trabajo o condiciones ambien-
tales de trabajo y da respuesta a las preguntas que puedan surgir de parte de los alumnos.

MATERIALES

Data

Notebook

Pizarra

Plumones de color
Panel de prueba.
Hoja de actividad 12.1

Video 5 Ana Constante Andlisis predictivo de motores eléctricos Motor circuit analysis MCA
[Archivo de video] Recuperado de http://slideplayer.es/slide/2747476/
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MECANICA INDUSTRIAL

MONTAJE DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS

APRENDIZAJE

Verifica y controla la realizacién efectiva de las tareas de mantenimiento preventivo a maqui-
nas en funcionamiento o detenidas, de acuerdo al plan de trabajo y a la bitadcora de funciona-

ESPERADO

miento de la maquina.

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En esta sesidn corresponde realizar el montaje de compo-
nentes electromecdnicos seglin gama operacional y reco-
mendaciones técnicas dadas por el fabricante. Primeramen-
te los alumnos observan video correspondiente al montaje
de piezas y componentes electromecdnicos, posteriormen-
te es el propio docente quien realiza una demostracién de
montaje de componentes electromecanicos a través de un
panel neumatico de actuadores. Luego, realiza montaje de
componentes electromecénicos de un sistema hidraulico
de evacuacién de agua y finalmente son los alumnos que,
trabajando en forma colaborativa, hacen procedimiento de
montaje de piezas y componentes electromecdanicos.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Presente el objetivo de la sesiéon, generando la motivacion y
necesidad de atender el tema de montaje de componentes
electromecanicos, nombrar y describir cada una de las ac-
tividades a realizar, entregando instrucciones claras para el
desarrollo de cada actividad, organizando grupos de trabajo
de tres alumnos, acompafando en todo momento el desa-
rrollo de las actividades para el cumplimiento del objetivo,
verificando que cada componente electromecénico cumpla
con las dimensiones y normativas segun especificaciones
técnicas del fabricante.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Realiza montaje de piezas y componentes “reparadas o cambiadas” del sistema electromecénico, segun gama opera-
cional y especificaciones técnicas dadas por el fabricante.




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Genere un ambiente de confianza para el aprendizaje, intercambiando ideas, promoviendo preguntas y expo-
niendo por medio audiovisual “montaje de equipos electromecdnicos”. Especificamente muestre el siguiente
video de montaje de circuito electro neumatico para direccionar la abertura y cierre de compuertas.

«  Video N° 6 : montaje circuito electroneumatico https.//www.youtube.com/watch?v=LwsAzJ-gZuU

Aplique una gama operacional con elementos reales para el montaje de panel de control de equipo electro neu-
matico en la direccion del aire para la abertura y cierre de una compuerta. (Ver hoja de apunte 13.0 “Montaje de
equipos electromecanicos”)

ACTIVIDAD - N° 13.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Supervise a los alumnos siguiendo una gama operacional correspondiente a condiciones de uso del fabricante
y leyendo el plano técnico de instalaciéon, montando un circuito electroneumatico para direccionar el aire a la
abertura y cierre de una compuerta.

En esta actividad son los propios alumnos quienes realizan montaje completo a partir de la unién de los elemen-
tos fundamentales, tales como mangueras de alta presién, actuadores, conectores, sellos y fuente de energia.

ACTIVIDAD-N°13.2 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Supervise a los alumnos quienes siguiendo gama operacional correspondiente a condiciones de uso del fabri-
cante, montan in circuito hidraulico con bomba eléctrica para trasladar caudal volumétrico de una zona a otra.
(Ver hoja de actividad 13.1)
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MECANICA INDUSTRIAL
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MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE CIERREDE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Presente por medio audiovisual, la sintesis de los aspectos que se deben tener en cuenta antes de montar un cir-
cuito electromecanico, tales como: trabajar en forma limpia y ordenada; trabajar con la energia correspondiente
a las especificaciones técnicas del fabricante; revisar que cada componente a utilizar sea el adecuado segun
norma y especificaciones técnicas del fabricante; contar y proceder con la gama operacional de montaje de los
componentes electromecanicos a utilizar.

«  Video N° 8: Electromecanica https://www.youtube.com/watch?v=jSoiUIB6bRY

Utilice este recurso para ver ejemplos de trabajo en el taller, incluso para que los estudiantes puedan dar con

mejoras.
MATERIALES |
-« Data
«  Notebook
«  Pizarra

«  Plumones de color
- Panel de prueba
«  Hoja de Actividad 13.1

«  Video 6 teknocimiento para todos (2015 Agosto 1) montaje circuito electroneumatico [Archivo
de video] Recuperado de https.//www.youtube.com/watch?v=LwsAzJ-gZuU

«  Video 7 (2011 Junio 21) Electromecanica [Archivo de video] Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=jSoiUIB6bRY

¥lnacap




MECANICA INDUSTRIAL

FUNCIONAMIENTO OPTIMO DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS

APRENDIZAJE

Verifica y controla la realizacién efectiva de las tareas de mantenimiento preventivo a maqui-
nas en funcionamiento o detenidas, de acuerdo al plan de trabajo y a la bitadcora de funciona-

ESPERADO

miento de la maquina.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En esta sesion se trata del funcionamiento 6ptimo de equi-
pos electromecénicos y para esto es fundamental cono-
cer los parametros de funcionamiento (voltaje, intensidad
de corriente, presion, velocidades, caudal, entre otros) del
equipo, entregado por las especificaciones mecdanicas del
fabricante, para la mantencién correcta de los parametros
antes indicados. Se presenta una seleccion de diferentes
instrumentos de medicion, segun la necesidad y el equipo.

Una vez seleccionados los instrumentos de medicion, es el
propio docente quien muestra a los alumnos como se debe
realizar una medicién correcta de determinada variable fi-
sica de funcionamiento y posteriormente son los alumnos
quienes supervisados por realizan la edicion de diferentes
variables fisicas de funcionamiento de componentes elec-
tromecanicos de una maquina.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Indique el objetivo de la sesiéon generando la motivacién y
el interés de comprobar el correcto funcionamiento de com-
ponentes electromecénicos, a través de preguntas abiertas
al curso, como por ejemplo:

«  ;Cudles son los riesgos que se corren al no verificar
que las variables fisicas de un sistema electromecani-
co se encuentren dentro del rango especificado por
el fabricante?

Describa cada una de las actividades a realizar, organice a
los alumnos en grupos de tres, dé instrucciones claras en
cada uno de los desarrollos de las actividades y acompare
en todo momento el trabajo de los alumnos, verificando
que los instrumentos de medicién se encuentren en épti-
mas condiciones de uso.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

«  Comprueba correcto funcionamiento del sistema electromecanico reparado a través de instrumentos de medicién
pertinentes, bitacora de funcionamiento y especificaciones técnicas del fabricante.




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Genere un ambiente de confianza para el aprendizaje, con un intercambio de ideas a través de preguntas y ex-
poniendo por medio audiovisual “Funcionamiento éptimo de equipos electromecanicos”.

Especificamente, muestre el siguiente video adjunto relacionado con el montaje de circuito electro neumatico
para direccionar la abertura y cierre de compuertas (mostrado en la sesién anterior).

«  Video N° 6: montaje circuito electroneumatico https:.//www.youtube.com/watch?v=LwsAzJ-gZuU

Aplique una gama operacional con elementos reales para el montaje de panel de control de equipo electro neu-
matico en la direccion del aire para la abertura y cierre de una compuerta.

Una vez observado el video, responda la pregunta presentada en la recomendacién metodoldgica de la presente
sesion:

- ¢Cudles son los riesgos que se corren al no verificar que las variables fisicas de un sistema electromecanico
se encuentren dentro del rango especificado por el fabricante?

ACTIVIDAD - N° 14.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Supervise a los alumnos quienes seleccionan instrumentos adecuados y miden variables fundamentales de fun-
cionamiento, como por ejemplo: temperatura, caudal volumétrico, intensidad de corriente, resistencia eléctrica,
continuidad eléctrica, frecuencias, velocidades, entre otros. Verifique que se encuentren en el rango de funciona-
miento dado por el fabricante o por las condiciones de funcionamiento segun bitdcora de la maquina. (Ver hoja
de apunte 14.1 Herramientas para montaje de circuitos electroneumaticos y hoja de actividad 14.1)
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MECANICA INDUSTRIAL

Figura 11. Instrumentos
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MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE CIERREDE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Comente con el curso la sintesis de los aspectos que se deben tener en cuenta antes de montar un circuito
electromecanico, como por ejemplo, contar con todo el equipo de herramientas e instrumentos de medicién
necesarios para la realizaciéon del montaje, que todos los componentes a utilizar sean los recomendados por el
fabricante y cumplan con la normativa de seguridad y respetar gama operacional de montaje de circuito elec-
tromecanico.

~ MATERIALES
+ Data
+  Notebook
«  Pizarra

«  Plumones de color
«  Panel de prueba
«  Hoja de actividad 14.1

«  Video 6 teknocimiento para todos (2015 Agosto 1) montaje circuito electroneumatico [Archivo
de video] Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=LwsAzJ-gZuU
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MECANICA INDUSTRIAL

CONFECCION DE INFORME TECNICO DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS

Verifica y controla la realizacién efectiva de las tareas de mantenimiento preventivo a maqui-
APRENDIZAJE nas en funcionamiento o detenidas, de acuerdo al plan de trabajo y a la bitacora de funciona-

ESPERADO miento de la maquina.

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL
Presentacion: Recomendaciones Metodoldgicas:

En esta sesion se trata el como debe registrarse un proce-  Comunique el objetivo de la sesién, generando la necesidad
dimiento de mantenimiento preventivo de componentes  de estudiar el contenido de cémo confeccionar un informe
electromecanicos. Para este fin se presenta un modelo con  técnico de un proceso de mantencién preventiva de compo-
la estructura base para la confeccion escrita de un informe  nentes electromecénicos, a través de preguntas tales como:
técnico para una mantencién realizada. Posteriormente a la

exposicion del docente, y en base al modelo presentado, los - ;Conoce usted los aspectos fundamentales que debe
alumnos, en forma colaborativa, elaboran un informe técni- tener un informe técnico?
co de un procedimiento de mantencién preventiva a com- . ;Conoce usted la importancia de confeccionar in-

ponentes electromecanicos. formes técnicos para registrar un procedimiento de

mantenimiento preventivo de componentes electro-
mecanicos?

Describa cada una de las actividades a realizar, organizan-
do a los alumnos en grupos de a tres, entregar instruccio-
nes claras para cada desarrollo de una actividad y apoyar en
todo momento el trabajo de los alumnos.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Construye informe técnico de maquina o sistema electromecdnico reparado y su estado de funcionamiento segun
especificaciones técnicas del manual del fabricante.




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Inicie un ambiente de confianza para el aprendizaje, con un intercambio de ideas, manufacturando preguntas y
exponiendo por medio audiovisual “Confeccion de Informe Técnico de equipos electromecénicos” (ver hoja de
actividad 15.0). Muestre un informe técnico referido a una intervencién a un equipo electromecanico y, poste-
riormente, desarme una bomba de caudal volumétrico en desperfecto, registrando con fotografias el estado en
que se encuentra cada componente, para luego identificar desperfectos y realizar las actividades de reparacion.
Finalmente registre lo observado y realizado en un informe técnico que se incorporara a la bitdcora del equipo
electromecanico o maquina segun corresponda.

Tabla 6. Actividad

EQUIPO ASIGNADO INFORMACION PRINCIPAL
Maquina: Fecha ejecucién:
Sistema: Hora de inicio:
Ubicacion: Hora de término:

Dibujo e informacién del equipo electromecanico

Anomalias detectadas en las actividades de mantenimiento

Actividad realizada Anomalia encontrada Propuesta de solucion

ACTIVIDAD - N° 15.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Los estudiantes intervienen un banco de prueba neumatico con desperfectos en sus componentes, identifican-
do elementos en mal estado ya sea por observacion directa o por medicién de variables pertinentes, registrando
condiciones de componentes a través de fotografias, realizando cambios y reparaciones correspondientes veri-
ficando el buen funcionamiento del sistema.

Finalmente deben realizar informe técnico considerando todos los aspectos especificos, como por ejemplo:
Nombre de la Empresa, departamento; objetivo de la intervencion, fecha de la intervencion, tipo de interven-
cion realizada, desperfectos encontrados, plan de accién realizado, indicando elementos que se repararon o se
cambiaron.

Indique el nuevo estado de funcionamiento con su respectiva recomendacion de mantenimiento preventivo.
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MECANICA INDUSTRIAL

2)

ACTIVIDAD - N° 15.2 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Los alumnos, apoyados por instrumentos de medicién correspondientes, realizan mediciones y ajustan con pre-
cision, en condiciones de seguridad, las variables de funcionamiento de condicidn 6ptima de motores eléctricos
y electrovélvulas.

ACTIVIDAD DE CIERREDE SESION | tiempo 60 minutos aproximado

Presente, por medio de formato de informe, aspectos especificos que debe tener todo informe técnico de unain-
tervencién a un equipo electromecanico o maquina. La finalidad de esta actividad es que los alumnos refuercen
y reflexionen la idea que todo informe técnico presenta una estructura minima de aspectos a considerar, como
por ejemplo: Portada con nombre de la institucion, titulo de la intervencién, nombre de los responsables de la
intervencidn y fecha de la misma, objetivo de la intervencion, materiales y equipamiento a utilizar, procedimien-
to realizado en la intervencion y conclusiones finales. (Ver formato informe anexo sesion 5)

Tabla 7. Informe técnico

INFORME TECNICO EQUIPO ELECTROMECANICO

EQUIPO ASIGNADO INFORMACION PRINCIPAL
Maquina: Motor de C.A Fecha ejecucion: 19/06/2017
Grado de proteccion IP: IP 44 Hora de inicio: 13:00
Ubicacién: Maquina envasadora 1 Hora de término: 17:00

Dibujo e informacién del equipo electromecanico




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL

CUARTO MEDIO

Anomalias detectadas en las actividades de mantenimiento

Actividad realizada

Anomalia encontrada

Propuesta de solucion

Inspeccién visual del equipo

Ruidos, vibracién y soltura meca-
nica

Ajuste, alineacion y/o apriete per-
nos de fijacion

Limpieza exterior del equipo

Deformacion de elementos me-
canicos

Cambiar elementos mecanicos

Desmontaje y desarme del

Humedad en el interior

Medir aislaciéon interna

equipo
MATERIALES
« Data
+  Notebook
«  Pizarra

Plumones de color

Panel de prueba

Hoja de actividad 15.0
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MECANICA INDUSTRIAL

CONTROL DE BITACORAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVOS DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS

APRENDIZAJE

Verifica y controla la realizacién efectiva de las tareas de mantenimiento preventivo a maqui-
nas en funcionamiento o detenidas, de acuerdo al plan de trabajo y a la bitadcora de funciona-

ESPERADO

miento de la maquina.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

A través de medio audiovisual, presente el contenido téc-
nico de la clase “Control de bitdcoras de mantenimiento
preventivo electromecanicos” y su importancia para los
procesos industriales. En esta sesion se abordan los temas
de control a los cumplimientos de planes y programas de
mantenimiento preventivo de componentes electromeca-
nicos, de la importancia que tiene la revisiéon perioédica de
la bitdcora de funcionamiento de una maquina ademas de
su relaciéon con normativas al cuidado del medio ambiente.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se sugiere que indique a los alumnos la importancia de co-
nocer e identificar las intervenciones y control de bitdcoras
de mantenimiento, vinculando cada uno de estos con un
ejemplo préctico asociado a la mantencién de equipos elec-
tromecaénicos. Establezca un ambiente grato al interior de la
sala de clases, promoviendo dentro de los alumnos la parti-
cipacion y el debate. Es primordial que aclare inquietudes
y ayude a los estudiantes en el desarrollo de las actividades
propuestas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Controla la actualizacidn de la frecuencia de intervencién y estado de la maquina a través de archivos y bitacora de

mantenimiento de la maquina.




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 45 minutos aproximado

Genere un ambiente de confianza para el aprendizaje, intercambio de ideas, generacion de preguntas y exponga
por medio audiovisual “Control de bitdcoras de mantenimiento preventivos de equipos electromecanicos”.

Muestre un formato procedimiento de registro de control de bitacoras, segun tipo de equipos electromecénicos,
frecuencia de funcionamiento del equipo y especificaciones técnicas del fabricante.

«  Video N°8 ELABORAR UN PLAN DE MANTENIMIENTO EN 22 MINUTOS
https.//www.youtube.com/watch?v=MdJ_g3E485U

La importante es observar los flujos de trabajo y organizacion respecto al disefio de un mantenimiento preven-
tivo en equipos.

ACTIVIDAD - N° 16.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Supervise los alumnos quienes realizan, seguin procedimientos establecidos en protocolos de mantenimien-
to, control de bitacoras (Ver hoja de actividad 16.1) estableciendo si se han realizado en forma sistematica los
controles correspondientes segun el tipo de equipo electromecénico, frecuencia de funcionamiento y especi-
ficaciones dadas por el fabricante, registrando en la misma bitdcora la nueva fecha de control y observaciones
encontradas.
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MECANICA INDUSTRIAL

Tabla 8. Plan de mantenimiento

PLAN DE MANTENIMIENTO PARA EQUIPOS ELECTROMECANICOS

| || EQuiPO || cABiNA DE PINTURA |[INICIO || |[ ELABORADO POR| -
| |[ copico |l POR-PIR-RE-MTTO-04-0 |[FIN ]| |[ vALIDADO POR | | 'NDICE
|PERIODO" ACTIVIDAD ||ene-1 8"feb-1 8"mar-1 8"abr-18"may—18"jun-18" jul-18 "ago-1 8"sept-18" oct-18"nov-1 8" dic-18| RESPONSABLE
Comprobar pre Jefe de taller
filtros y sustituir o personal
cuando sea autorizado
necesario
Turbina de co- Jefe de taller
rreas: comprobar
visualmente las
- correas
<C
A Limpiar los recu- Personal
Z brimientos de las calificado
= lamparas. Cada
mes
Limpiar las pare- Personal
des. Cada mes calificado
Quemadores: Personal
Limpiar y regular calificado
los quemadores
Comprobar el Personal
estado de las calificado
turbinas: Aspas,
Rodamientos y
bujes
Limpiar el suelo Personal
y las rejillas del calificado
o horno
o
= Medir el consumo Personal
g de la turbina calificado
A Comprobar el Personal
estado de las calificado
gomas o juntas de
las puertas de la
cabina
Sustituir los filtros
del techo y salida
del aire
Limpiar las Personal
chimeneas calificado
Limpiar con un Personal
— . .
< aspirador el motor calificado
%’ turbina
<
Comprobar el Personal
apriete de los ter- calificado
minales del motor

LEYENDA: EREVISAR . PREVENTIVO A B CORRECTIVO B RESPONSABLES: 1




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE CIERREDE SESION | tiempo 45 minutos aproximado

A través de una hoja checklist los alumnos presentan en forma escrita los aspectos fundamentales a considerar
en un control de bitdcora de mantenimiento preventivo, como por ejemplo: fecha de revision, quien realizé la
revision de la bitacora, estado de registros en la bitacora e incorporacién del nuevo registro.

MATERIALES
- Data
+  Notebook
«  Pizarra

«  Plumones de color
- Panel de prueba

+  Hoja de Actividad 16.1
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MECANICA INDUSTRIAL

CONTROL DE CUMPLIMIENTO DE PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE EQUIPOS
ELECTROMECANICOS

Verifica y controla la realizacién efectiva de las tareas de Mantenimiento preventivo a maqui-

APRENDIZAJE

nas en funcionamiento o detenidas, de acuerdo al plan de trabajo y a la bitdcora de Funciona-

ESPERADO

miento de la maquina.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Esta sesion estd dedicada a establecer el procedimiento de
como controlar el cumplimiento de la realizacién de las ta-
reas de mantenimiento preventivo declaradas en bitacora
de funcionamiento y en el programa de mantenimiento pre-
ventivo de componentes electromecanicos. Posteriormente
a la exposicion de alumnos, trabajada de forma colabora-
tiva, realizan las actividades planificadas del procedimiento
de control para el logro del objetivo de la sesion.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Comunique el objetivo de la sesion, generando la motiva-
cién y necesidad del tema a tratar, a través de la pregunta:

«  ¢Cudleslaimportancia de comprobar el cumplimien-
to y realizacion de las tareas senaladas en el progra-
ma de mantenimiento preventivo?

Describa cada una de las actividades a realizar, organizando
alos alumnos en grupos de tresy entregando instrucciones
claras para cada una de las actividades a realizar. Apoye en
todo momento el trabajo de los alumnos y enfatizar que un
plan de mantenimiento preventivo es de calidad cuando se
controla y se registra el cumplimiento de cada una de las
tareas bien realizadas que son declaradas en el programa de
mantenimiento de equipos electromecanicos.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Comprueba la realizacién y cumplimiento de las tareas de mantencién, con sus respectivos equipos y herramientas
utilizados, a través del programa de mantenimiento preventivo y de la observacion directa a bitdcora de manteni-

miento y del trabajo realizado.




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL

CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO |

tiempo 45 minutos aproximado

Genere ambiente de confianza para el aprendizaje con un intercambio de ideas, a través de preguntas, y ex-
ponga por medio audiovisual “Control de cumplimiento de programa de mantenimiento preventivo de equipos
electromecanicos” (ver hoja de actividad 17.0).

Muestre formato ejemplo del registro de control de cada una de las tareas realizadas correctamente y declaradas
en plan de mantenimiento preventivo y verificando ademas que fueron realizadas con la instrumentacion ade-
cuada al tipo de intervencion.

Tabla 9. Compresores

COMPRESORES: REVISIONES OBLIGATORIAS DE MANTENIMIENTO

EQUIPO

|| comPresORES [[nicio || |[ ELABORADO POR|

| <e-—

CODIGO

[[rn | |[ vaLIDADO POR ||

| INDICE

|PERIODO"

ACTIVIDAD

ene 18 |feb 18"mar- "abr-18"may— " un- 18" jul-18 "ago 18 "sepH " oct- 18| nov-18 dlc-18

MENSUAL

Limpiar el filtro de
la toma de aire.

Limpiar equipo de
enfriamiento.

Comprobar los
automaticos de
partida.

Comprobar la
ausencia de
calentamiento
y la actuacion
de térmicos de
proteccion.

Verificar la ausen-
cia de vibraciones
y sonidos extraios

ANUAL O CADA 2000 HORAS

Cambiar el aceite y
sustituir el filtro.

Sustituir el filtro
de aspiraciones
de aire.

Medir el consumo
del motor.

Comprobar la
refrigeracion del
motor.

Comprobar el
apriete de los ter-
minales eléctricos
del motor.

| RESPONSABLE |

Personal
calificado

Personal
calificado
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MECANICA INDUSTRIAL

PLAN DE MANTENIMIENTO AL REFRIGERADOR POSTERIOR

Inspeccionary Personal
limpiar el calificado
condensador.

Comprobar la

diferencia térmica

entre la tuberia

de entraday lade

salida.

Comprobar el

sistema de purga

automatica. Com-

probar los indica-

dores de tempera-

tura de la cdmara

de condensacion

y la presién del

vapor, en cado de

tenerlo.

Medir el consumo Personal
eléctrico. calificado

MENSUAL

comprobar los
aprietes y termina-
les eléctricos.

ANUAL

LEYENDA: EREVISAR . PREVENTIVO A B CORRECTIVO B

RESPONSABLES 1 PERSONAL CALIFICADO
AUDITOR 1 MASTEWR KAIZEN
AUDITOR 2 JEFES DE AREA: PINTURA, DESABOLLADO, NPS

ACTIVIDAD -N°17.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Supervise a los alumnos quienes realizan seguimiento al procedimiento de realizacion de las tareas de manteni-
miento a realizar por sus pares en un panel de control electro neumatico con el fin de verificar el cumplimiento
del programa de mantenimiento preventivo y establecido previamente en documento escrito para ese sistema
electro neumatico. (Ver hoja de actividad 17.1)

Indique las siguientes instrucciones a los estudiantes.

Del circuito propuesto, realice las siguientes acciones:

«  Confeccione un listado de componentes, herramientas e insumos para la actividad. (Planilla A)
«  Planifique y describa el proceso de montaje a realizar en el tablero. (Planilla B)

«  Realice montaje del circuito propuesto, teniendo en cuenta la aplicacién de todas las medidas de seguri-
dad. (Para esta actividad es necesario completar la planilla C de medidas de seguridad)

Efectie medicién y registro de valores de presidn de trabajo del sistema y velocidad de giro del actuador regu-
lando la vélvula reguladora de caudal (Planilla D).




CUARTO MEDIO

MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL

Figura 12. Circuito 4
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE CIERREDE SESION | tiempo 45 minutos aproximado

A través de una hoja de checklist los alumnos presentan por escrito el procedimiento de control a seguir para la
verificacién del cumplimiento de tareas del programa de mantenimiento preventivo de equipos electromecani-
cos y finalmente refuerce dicho procedimiento de control.

MATERIALES
- Data
+  Notebook
+  Pizarra

+  Plumones de color

- Panel de prueba

+  Hoja de actividad 17.0
«  Hoja de actividad 17.1




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL

CUARTO MEDIO

SESION N 18

PRUEBA FUNCIONAL POST-MANTENCION DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS

APRENDIZAJE

Verifica y controla la realizacién efectiva de las tareas de mantenimiento preventivo a maqui-
nas en funcionamiento o detenidas, de acuerdo al plan de trabajo y a la bitacora de funciona-

ESPERADO

miento de la maquina.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En esta sesidn se trata de la importancia de comprobar el
estado 6ptimo de funcionamiento de una maquina interve-
nida con un procedimiento de mantenimiento preventivo
de componentes electromecanicos a través del chequeo de
las variables fisicas fundamentales mediante los instrumen-
tos de medicién adecuados, como por ejemplo: amperaje,
voltaje, velocidades, caudal, presion, entre otros.

Posterior a la exposicion, los alumnos realizan las actividades
précticas de intervencién y reparacion de sistema hidraulico
en desperfecto, siendo asistidos por una bomba rotatoria de
caudal volumétrico para finalmente hacer la prueba funcio-
nal post mantencién.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Presente el objetivo de la sesién. Describa cada una de las
actividades a realizar, organizando a los alumnos en grupos
de tres y dando instrucciones claras para el desarrollo de
cada una de las actividades.

Enfatice que no se debe dar por aprobado el funcionamien-
to de un equipo electromecanico post mantenimiento sin
antes haber chequeado, con instrumentos de medicion ade-
cuados, las variables de funcionamiento dentro del rango
de parametros establecido por el fabricante.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

«  Comprueba el 6ptimo estado de funcionamiento de la maquina intervenida segun especificaciones técnicas del ma-

nual del fabricante.
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 45 minutos aproximado

Genere un ambiente de confianza para el aprendizaje, con un intercambio de ideas, manufacturando preguntas
y exponiendo por medios concretos “Prueba funcional post-Mantencién de equipos electromecanicos ”a través
de la reparacion de un sistema hidraulico en mal funcionamiento y comenzando desde el desarme de compo-
nentes. Deben identificar la falla, cambiar componentes, armar, poner en marcha del sistema y verificar a través
de mediciones con instrumentos adecuados, la presion y el caudal volumétrico del sistema hidraulico.

ACTIVIDAD - N° 18.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Supervise a los alumnos mientras reparan el sistema hidraulico sencillo y realizan prueba funcional post-Man-
tencion de equipos electromecanicos verificando el estado éptimo de funcionamiento a través de mediciones
de variables fundamentales realizadas con los instrumentos de medicion correspondientes, manémetros y ro-
tametro.

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 45 minutos aproximado

Presente a través de un video el protocolo a considerar al momento de realizar la prueba post mantenimiento de
un equipo electromecanico y su posterior aprobacion para su funcionamiento 6ptimo, es decir una vez chequea-
do el éptimo estado de funcionamiento de los componentes electromecanicos a través de las variables fisicas
involucradas, se debe solicitar a jefatura la puesta en marcha de la maquina intervenida.

«  Video N°9 Electrovalvula-Pruebas Locales y Mantenimiento
https://www.youtube.com/watch?v=bwzQ-LGFbOI
Finalmente y a modo de sintesis los estudiantes responden las siguientes preguntas:

«  ;Cudl es el funcionamiento de la electrovalvula?
«  ;Cudles son los pasos requeridos para que la mantencién de la electrovalvula sea efectiva?

~ MATERIALES
+ Data
+  Notebook
+  Pizarra

«  Plumones de color
- Panel de prueba

«  Video 9 Sara Lasso (2014 Octubre 4) Electrovalvula-Pruebas Locales y Mantenimiento [Archivo
de video] Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=bwzQ-LGFbOI




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL

CUARTO MEDIO

INFORME DE CONDICION OPERACIONAL DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS

APRENDIZAJE

Verifica y controla la realizacién efectiva de las tareas de mantenimiento preventivo a maqui-
nas en funcionamiento o detenidas, de acuerdo al plan de trabajo y a la bitacora de funciona-

ESPERADO

miento de la maquina.

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En ésta sesion se abordan los instrumentos escritos y for-
matos mediante los cuales se registran los procedimientos
de intervenciones de mantenimiento preventivo de com-
ponentes electromecénicos y la condicién posterior en que
ha quedado el equipamiento utilizado en el procedimiento
de mantenimiento. En ellos los alumnos describen todas las
actividades y acciones que han de desarrollar para realizar
con éxito una labor de mantenimiento preventivo de com-
ponentes electromecanicos, incluyendo conclusiones y re-
comendaciones de la intervencién realizada.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Insista a los alumnos, cada vez que se realice una tarea de
mantenimiento preventivo de equipos o componentes
electromecanicos, se debe confeccionar un informe técnico,
dando a conocer el estado y condicién en que han quedado
los equipos y herramientas utilizados en las tareas de man-
tencion. Debe presentar una estructura minima que debe
contar con un titulo, nombre del equipo, objetivo, imple-
mentacion para el logro del objetivo, desarrollo de las tareas
a realizar, conclusion del objetivo indicando el estado ope-
racional de equipos electromecanicos.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Describe a través de un informe escrito el estado y condicion que presentan los equipos y herramientas utilizados

después de realizada la tarea de mantencion preventiva.
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Inicie un ambiente de confianza para el aprendizaje, con un intercambio de ideas, manufacturando preguntas y
exponiendo por medio audiovisual “Informe de condicién operacional de equipos electromecanicos’, destacan-
do aspectos incorporados y que hacen referencia al estado y condiciéon que presentan equipos y herramientas,
posterior a su utilizacién en la tarea de mantenimiento preventivo de equipos o componentes electromecanicos.

«  Video N°10 C6mo Meg un motor con un Megohmetro - Verificacidon de la condicién del motor
https://www.youtube.com/watch?v=J3gQWhVebpY

Finalmente, y a modo de sintesis los estudiantes responden las siguientes preguntas:

«  ;Qué esy para qué sirve un megéhmetro?

«  ;Cémo funciona un megéhmetro?

ACTIVIDAD - N° 19.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Supervise a los alumnos mientras observan y analizan una estructura de informes técnicos referidos al estado
y condicion de operacién en que han quedado equipos y herramientas que han sido utilizadas en una tarea de
mantenimiento preventivo de un sistema hidraulico compuesto por una bomba de paletas, asistida por un mo-
tor eléctrico y un variador de frecuencia. (Ver hoja de apunte 19.1)

ACTIVIDAD - N° 19.2 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Apoye a los alumnos para la confeccién de un informe técnico (Ver hoja de actividad 19.2), describiendo el esta-
do y condicién que presentan los equipos y herramientas utilizados en la tarea de mantencién preventiva de un
sistema neumatico para direccionar un flujo de aire.

Presente el siguiente caso e instrucciones a los estudiantes.

Informe Técnico: El Trabajo préctico referente al desarme y analisis del estado y condicién de una bomba hidrdu-
lica, esta actividad tiene como principales objetivos:

+  Realicen el desarme y armado correcto de una bomba hidraulica, siguiendo las normativas de seguridad
correspondientes.

- Evalten el estado y condicion de las partes que componen a una bomba hidrdulica, contrastando los
pardmetros entregados en el manual del fabricante.

- Determinen una posible causa raiz de las fallas que puede presentar el dispositivo hidraulico a través de
las distintas técnicas de andlisis.

«  Determinen parametros basicos tales como caudal, volumen desplazado, segun condiciones constructi-
vas del dispositivo.




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

Problemética: En grupos de tres personas, los estudiantes desarman una bomba hidraulica y realizan la revision
e inspeccién contrastando los datos recopilados con el manual del fabricante. Posteriormente elaboran un infor-
me técnico donde se estipule lo siguiente:
«  Objetivo de la experiencia realizada (de autoria propia)
«  Procedimiento técnico de desarme (se debe presentar un lenguaje técnico para referirse a cada elemento
y/o pieza)
«  Descripcion técnica de cada uno de los componentes del dispositivo. (Considere medidas y funcién)

«  Andlisis de la condicién y/o estado de los componentes, considerar ajustes y tolerancias. (Se debe presen-
tar un lenguaje técnico para referirse a cada elemento y/o pieza)

«  Procedimiento técnico de armado (se debe presentar un lenguaje técnico para referirse a cada elemento
y/o pieza)

«  Procedimiento de calculo para el volumen desplazado por revolucién.
«  Andlisis de 5W + 2H para indicar la posible causa raiz de los problemas que presente.

«  Conclusion técnica de la problematica, donde se plantee las principales anomalias y las posibles solucio-
nes para estas.

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Presente una sintesis con los aspectos minimos que debe contar un informe técnico para dar a conocer el estado
operacional de equipos electromecanicos. Especificamente debe incluir portada con nombre de la intervencién,
nombre de persona responsable, fecha de realizacion, descripcién detallada de la intervencién, materiales, ins-
trumentos y herramientas utilizados en la intervencion, descripcion del estado final del equipamiento utilizado
en la intervencion, resumen del equipamiento dafado a causa del uso en la intervencién, posibles causas del
dano ocasionado en el equipamiento, conclusion final.

Puede utilizar la pauta que se encuentra en la hoja de actividad 19.2

MATERIALES
« Data
+  Notebook
«  Pizarra

+  Plumones de color

- Panel de prueba

«  Hoja de actividad 19.1
+  Hojade actividad 19.2

«  Video 10 Cémo Meg un motor con un Megohmetro - Verificaciéon de la condiciéon del motor
[Archivo de video] Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=J3gQWhVebpY
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MECANICA INDUSTRIAL

CALIDAD DE MANTENCION PREVENTIVA REALIZADA A EQUIPOS ELECTROMECANICOS

APRENDIZAJE

Verifica y controla la realizacién efectiva de las tareas de mantenimiento preventivo a maqui-
nas en funcionamiento o detenidas, de acuerdo al plan de trabajo y a la bitacora de funciona-

ESPERADO

miento de la maquina.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Conozca diferentes modelos de informes técnicos referidos
ala calidad de la mantencién preventiva realizada a equipos
electromecanicos en la industria, en la confeccion de infor-
me técnico referido a la calidad de la mantencién preventiva
realizada a equipos electromecdanicos, dando énfasis a res-
puesta a dudas o inquietudes presentadas por los alumnos.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Insista a los alumnos que cada vez que se realice una tarea
de mantencidn preventiva a equipos electromecanicos, se
debe crear un respectivo informe técnico dando a conocer
estado de funcionamiento y la calidad del mantenimiento
hecho.

Un informe técnico debe presentar una estructura minima
que debe contar con un titulo, nombre del equipo, objetivo,
implementacién para el logro del objetivo, desarrollo de las
tareas a realizar, conclusiéon del objetivo indicando el esta-
do operacional de equipos electromecanicos. Ademas debe
presentar ideas claras sin errores ortograficos.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Confecciona informe escrito post-mantencién, del estado y calidad del mantenimiento realizado, a través del infor-

me de protocolo de mantenimiento




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 30 minutos aproximado

Genere un ambiente de confianza para el aprendizaje, con un intercambio de ideas, manufacturando preguntas
y exponiendo por medio audiovisual “Calidad de mantencién preventiva realizada a equipos electromecanicos’,
mostrando aspectos fundamentales que se deben incorporar en un informe técnico post mantencién del estado
de funcionamiento y calidad del mantenimiento preventivo realizado a un equipo o componente electromeca-
nico, por ejemplo:

«  Titulo del informe

« Nombre de la empresa en la cual se intervino el equipo

+ Nombre de equipo intervenido

«  Objetivo de la intervencion

« Instrumentos y herramientas utilizados en la intervencion

«  Procedimiento de intervencion

«  Resultado de la intervencién

«  Sugerencias y recomendaciones de uso del equipo intervenido posterior a la tarea de mantenimiento
preventivo

Ver hoja de apunte 20.0 “Calidad de mantencién preventiva Transformadores y Mantenimiento anexo”

ACTIVIDAD - N° 20.1 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Supervise a los alumnos mientras observan y analizan una estructura de informes técnicos referidos al estado y
calidad de la tarea de mantencidn preventiva realizada a un equipo de transmisién mecdanica para el movimiento
de una cinta transportadora y asistida por la unién de dos motores conectados en paralelo. (Para esta actividad
retomar la hoja de actividad 19.1 realizada la clase anterior)

ACTIVIDAD - N° 20.2 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Los alumnos confeccionan un informe técnico post mantencion, describiendo el estado de funcionamiento y
calidad de la tarea de mantencion preventiva realizada a un sistema hidraulico para el traslado de caudal de agua
el cual es asistido por una bomba de paletas y motor eléctrico (Ver hoja de actividad 19.1).
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE CIERREDE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Presente una sintesis con los aspectos minimos que debe contar un informe técnico del estado de funciona-
miento y la calidad de la tarea de mantencion preventiva de un sistema hidraulico para el traslado de fluido a un
sistema olehidraulico.

MATERIALES
- Data
+  Notebook
+  Pizarra

«  Plumones de color
- Panel de prueba

«  Hoja de Actividad 19.1




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL

CUARTO MEDIO

OPORTUNIDAD DE MEJORA DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE EQUIPOS
ELECTROMECANICOS

APRENDIZAJE

Verifica y controla la realizacién efectiva de las tareas de mantenimiento preventivo a maqui-
nas en funcionamiento o detenidas, de acuerdo al plan de trabajo y a la bitacora de funciona-

ESPERADO

miento de la maquina.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Transmita a los estudiantes los lineamientos de la sesion, ta-
les como objetivo de aprendizaje, actividades y criterios de
comportamiento de tal forma que estos logren comprender
la modalidad con la que se abordara el médulo.

Es esencial que para las actividades siguientes dé a cono-
cer sus expectativas del grupo curso, de manera que ellos
sientan que el logro del objetivo depende de todos los par-
ticipantes de la sesiéon, en funcién de una a confeccién de
programa de mejora en el mantenimiento preventivo de
equipos electromecanicos.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Haga énfasis sobre la permanente posibilidad de ir mejoran-
do los programas de accién de mantenimiento preventivo
de equipos a través de la experiencia y el manejo apropiado
dela bitadcoray los informes técnicos existentes, de interven-
cién a un equipo o componente electromecanico.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Presente sugerencias y recomendaciones en forma escrita para mejora continua de programa de mantenimiento
preventivo, segun andlisis de post — mantencién y especificaciones técnicas del fabricante.
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MECANICA INDUSTRIAL

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 30 minutos aproximado

Produzca un ambiente de confianza para el aprendizaje, con un intercambio de ideas, manufacturando pregun-
tas y exponiendo por medio audiovisual “Oportunidad de mejora del programa de mantenimiento preventivo
de equipos electromecanicos” Muestre diferentes ejemplos de propuestas de mejoramiento continuo al plan
de mantenimiento preventivo de equipos o componentes electromecanicos, considerando desde siempre la
bitacora de intervencidn, cuidados al medio ambiente y especificaciones del fabricante.

«  VideoN° 11 ejemplo analisis de mejora mantenimiento. https://www.youtube.com/watch?v=3mNIJOKImRw

Una vez observado el video responda a modo de instruccion las siguientes preguntas:

- ;Por qué es importante generar un plan de mantenimiento preventivo efectivo?
«  ;Cudles podria ser las consecuencias de llevar a cabo un plan de mantenimiento preventivo defectuoso?

f ) ACTIVIDAD - N° 21.1 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Supervise a los alumnos mientras analizan el plan de mantenimiento preventivo a través del estudio de la bi-
tacora e informe técnico de intervencion de un sistema mecdnico de transmisién asistido motor eléctrico y un
reductor de velocidad angular. (Ver hoja de actividad 21.1)

Tabla 10. Parametros del motor eléctrico

PARAMETROS DEL MOTOR ELECTRICO

Descripcion de la Maquina
Tipo de conexidn Fuente de alimentacién
Grado de Proteccién Clase de Aislacién
Potencia RPM
| PARAMETROS ANALIZADOS |
Magnitud Valor nominal " Valor real " Observaciones y/o Diagnéstico

| Tension eléctrica || " "

| Intensidad de corriente || " "

|

|
[ Temperatura ( ( ( |
| ESTADO OPERACIONAL |
| ftem || Descripcién Averia || Actividad preventiva |
L1l I |
[z | | |
3| | I

L4l I




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD - N° 21.2 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

En base al analisis anterior realizado al plan de mantenimiento preventivo del sistema de transmisién mecénico,
los alumnos proponen, por escrito, un plan de mejoramiento continuo, indicando sugerencias y recomenda-
ciones al plan existente y considerando las especificaciones técnicas del fabricante. (Ver hoja de actividad 21.1)

(%7 ) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Realice unasintesis de la actividad sugiriendo un plan de mejora a programas de mantenimiento propuestos con
anterioridad. Utilizar las siguientes preguntas:

«  iComo se llama el ciclo de la mejora continua, para realizar un mejoramiento al plan de mantenimiento?
«  {Qué herramienta se utilizan para mejorar el plan de mantenimiento?
«  ;Qué recomendaciones les darias a tus companeros?

MATERIALES
- Data
+  Notebook
+  Pizarra

«  Plumones de color
- Panel de prueba

«  Hoja de actividad 21.1
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MECANICA INDUSTRIAL

DESMONTAJE DE COMPONENTES ELECTROMECANICOS

Repone o repara partes y piezas de los sistemas mecdnicos, electromecanicos, hidraulicos y

APRENDIZAJE

ESPERADO

medio ambiente.

neumaticos de equipos o maquinas industriales, de acuerdo a las especificaciones estable-
cidas en el manual de fabricacidn y el respeto a la normativa de seguridad y de proteccién al

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

A través de un medio audiovisual se exhibe el contenido téc-
nico de la clase “Desmontaje de sistema de electrovalvulas
de mecanismo de elevacion”y su importancia para los pro-
cesos industriales tales como: Desmontaje de mecanismo
de elevacion asistido por motor eléctrico; electrovalvulas y
variador de frecuencia reparacién, ademds de su relacién
con normativas al cuidado del medio ambiente.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Haga énfasis al alumno quien es el responsable de respetar
estrictamente la gama operacional de desmontaje en equi-
pos y componentes electromecénicos con el fin de asegurar
gue no se cause dafos en ninguno de sus componentes.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

«  Desmonta componentes de sistemas electromecanicos, seleccionando aquellos que deben ser sustituidos por ele-
mentos nuevos o deben ser reparados por haber cumplido su vida Util segun especificaciones técnicas del fabricante.




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Produzca un ambiente de confianza para el aprendizaje, con un intercambio de ideas, manufacturando pregun-
tas y exponiendo por medio audiovisual “Desmontaje de componentes electromecanicos’, se da a conocer la
gama operacional correspondiente al fabricante y se muestra paso a paso el proceso de desmontaje de un sis-
tema de elevacion asistido por motor eléctrico, electrovélvulas y variador de frecuencia. En el video se muestra,
por separado, cada componente electromecdnico y se observa su estado segun normativa y especificaciones
técnicas del fabricante. Asimismo se dan las razones por las cuales algunos componentes deben ser reparados y
otros deben ser cambiados.

« Video N° 12 Tutorial de desmontaje y comprobacion del alternador
https.//www.youtube.com/watch?v=94SnKbLANsO

«  ;Cudles son los implementos de seguridad necesarios para ejecutar un desmontaje?

«  ;Cudl es la secuencia de desmontaje que se observa el video? Describa

ACTIVIDAD - N° 22.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Apoye a los alumnos quienes, utilizando gama operacional correspondiente, realizan desmontaje de sistema de
elevacion asistido por motor eléctrico, electrovélvulas y variador de frecuencia. Luego debe hacer que observen
cada componente y, en base a normativa y especificaciones técnicas del fabricante, separan aquellos compo-
nentes que deben ser reparados y aquellos que deben ser sustituidos por componentes nuevos por haber cum-
plido su vida util o porque no es posible su reparacidn. (ver hoja de actividad 22.1)
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MECANICA INDUSTRIAL

Tabla 11. Parametros del motor eléctrico

PARAMETROS DEL MOTOR ELECTRICO

Descripcién de la Maquina
Tipo de conexiéon Fuente de alimentacién
Grado de Proteccién Clase de Aislacion
Potencia RPM
PARAMETROS ANALIZADOS
Magnitud Valor nominal

| Valor real || Observaciones y/o Diagnéstico

Tension eléctrica || ||

Intensidad de corriente || ||

Temperatura || ||

ESTADO OPERACIONAL

item || Descripcidn Averia Actividad preventiva




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE CIERREDE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Exhiba a través teniendo en consideracion aspectos fundamentales sobre el desmontaje de componentes elec-
tromecanicos, como por ejemplo: gama operacional; normativas y especificaciones técnicas del fabricante. (Ver
hoja de apunte 22.0)

e

MATERIALES

Data

Notebook

Pizarra

Plumones de color
Panel de prueba

Hoja de actividad 22.1

Video 12 pccarlos95 (2015 Junio 4) Tutorial de desmontaje y comprobacion del alternador
[Archivo de video] Recuperado de https.//www.youtube.com/watch?v=94SnKbLANsO
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MECANICA INDUSTRIAL

REPARACION DE COMPONENTES ELECTROMECANICOS DANADOS

Repone o repara partes y piezas de los sistemas mecdnicos, electromecanicos, hidraulicos y

APRENDIZAJE

ESPERADO

medio ambiente.

neumaticos de equipos o maquinas industriales, de acuerdo a las especificaciones estable-
cidas en el manual de fabricacidn y el respeto a la normativa de seguridad y de proteccién al

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

A través de medio audiovisual se presenta el contenido
técnico de la clase “Identificacién de componentes electro-
mecanicos daflados” y su importancia para los procesos in-
dustriales, para la correcta reparacion de estos tales como:
electrovalvulas, motores eléctricos, servomotores plc., con-
tactores, ademas de su relacion con normativas al cuidado
del medio ambiente.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Insista a los alumnos que en el proceso de reparacion de
componentes electromecanicos dafados, no se debe tomar
decisiones en base a criterios personales, sino regirse riguro-
samente por las normativas de seguridad correspondiente,
proteccion al medio ambiente y especificaciones técnicas
del fabricante.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Repara componentes electromecanicos dafados, segun area de especificacion en base a protocolo de mantenimien-

to y bitdcora de mantenimiento.




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 30 minutos aproximado

Genere un ambiente de confianza para el aprendizaje, con un intercambio de ideas, manufacturando preguntas
y exponiendo por medio de componentes electromecanicos reales “Reparacion de componentes electromeca-
nicos dafados” Muestre componentes electromecanicos en mal y buen estado para ver su diferencia y, en base
a fundamentacién técnica, exhibe aquellos que estan en mal estado y pueden ser reparados como por ejemplo:
bobinados, cables, enchufes, interruptores, fusibles, orrines, rectificacién, entre otros.

ACTIVIDAD - N° 23.1 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Supervise a los alumnos quienes identifican componentes electromecénicos dafados y separan aquellos que
pueden ser reparados en taller de mantencion. Esto con el objetivo de evaluar la condicién actual de los compo-
nentes y visualizar el cambio total del componente o, en su defecto, si corresponde la reparacién con el fin de
optimizar los tiempos de detencién de los equipos electromecdanicos. (Ver hoja de actividad 22.1)

f ) ACTIVIDAD - N° 23.2 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Supervise a los alumnos mientras reparan en taller de mantencién, aquellos componentes electromecénicos
que fueron seleccionados para reparacién con criterios técnicos correspondientes, evaluando la condicion de
repuestos existentes en pafol, para asi completar de manera satisfactoria la reparacion de dicho componente.

ACTIVIDAD DE CIERREDE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Presente cuadles deben ser los criterios de seleccién para declarar que un componente electromecanico dafiado
puede ser reparado. (Ver hoja de apunte 23.0 Criterios de falla a través de temperatura cdmara termografica)

MATERIALES
« Data
+  Notebook
«  Pizarra

«  Plumones de color
- Panel de prueba

«  Hoja de Actividad 22.1
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MECANICA INDUSTRIAL

MAQUINA

MONTAJE DE COMPONENTES ELECTROMECANICOS PARA EL FUNCIONAMIENTO OPTIMO DE LA

Repone o repara partes y piezas de los sistemas mecdnicos, electromecanicos, hidraulicos y

APRENDIZAJE

ESPERADO

medio ambiente.

neumaticos de equipos o maquinas industriales, de acuerdo a las especificaciones estable-
cidas en el manual de fabricacidn y el respeto a la normativa de seguridad y de proteccién al

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Los alumnos se presentan a esta ultima sesién que tiene que
ver con el montaje de componentes electromecénicos y su
correcta verificaciéon para un funcionamiento éptimo, reali-
zando la confeccién de informe post reparacion con respec-
to a las respuestas a dudas o inquietudes presentadas por
los alumnos. Por ende, los alumnos sintetizan lo aprendido
a lo largo de estas 24 sesiones en estas Ultimas actividades.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Haga énfasis en que un trabajo de mantenimiento preven-
tivo es de calidad cuando se cumple estrictamente con la
verificacion del funcionamiento éptimo del sistema electro-
mecanico y se completa la confeccién del respectivo infor-
me técnico que da cuenta del proceso de intervencion y de
la calidad del trabajo realizado.

Objetivos de Aprendizaje de la Sesion:

« Realiza montaje de piezas y componentes electromecanicos segin gama operacional de montaje y especificaciones

técnicas del fabricante.

+ Verifica 6ptimo funcionamiento de la maquina segun especificaciones técnicas del fabricante.

« Confecciona informe escrito post-reparacion del estado y calidad de funcionamiento de la maquina seguin protocolo
de mantenimiento e indicando sugerencias y recomendaciones pertinentes de mantenimiento.

« Presenta sugerencias y recomendaciones en forma escrita para mejora continua de programa de mantenimiento
preventivo, segun andlisis de pots - reparacién y especificaciones técnicas del fabricante.




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 30 minutos aproximado

Produzca un ambiente de confianza para el aprendizaje, con un intercambio de ideas, manufacturando pre-
guntas y exponiendo por medio audiovisual titulado “Procedimiento de Montaje” (ver hoja de apunte 24.0
Procedimiento montaje). Muestre experimentalmente, con elementos concretos y siguiendo gama operacio-
nal, normativas de seguridad y especificaciones técnicas dadas por el fabricante el procedimiento de montaje
de componentes electromecanicos. Verifique posteriormente el estado de funcionamiento éptimo del sistema
para luego hacer el respectivo informe técnico del equipo o sistema intervenido.

ACTIVIDAD - N° 24.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Supervise a los alumnos para que realicen un montaje de sistema electroneumatico segun normativas de sequ-
ridad para direccionar flujo de aire, verificando un funcionamiento 6ptimo segun especificaciones técnicas del
fabricante y segun esto confeccionar el respectivo informe técnico indicando sugerencias o recomendaciones
de uso o de mantenimiento preventivo. (Ver hoja de actividad 24.1)

Utilice el siguiente caso con sus estudiantes.

CONTEXTO:

Una de las etapas fundamentales para poder reparar un sistema electrohidraulico y electroneumatico, es la eta-
pa de diagnéstico, puesto que esta nos da la capacidad de reconocer con certeza que dispositivo, componente o
elemento estd generando el problema. Es por esto mismo que a continuacion se exhiba una actividad asociada
al diagnéstico de un sistema electrohidraulico.
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MECANICA INDUSTRIAL

Tabla 12. Actividad 24.1

Actividad N°24.1

Se tienen una instalacién en el panel de entrenamiento con el siguiente circuito eléctrico de comando. Visualicelo y
analicelo para responder las siguientes preguntas.

+24V 1 2 3
o 3 3
3 3
0 4 5 6 7
s KO
1EN .
4 4 e ° ° °
K1 ’ K2 ’
3 3
n K1 K2
A O-7 . A1 O\ .
1
4 ke / 4K
stop |/
2 e e
Al A1 Al
k[ ] ] v @X k[ ] Y2 @X
A2 A2 A2
ov
o ° ® ° ®
7N 71N 71N
|2 8|5 5|8
3 6 9

1. Describa la secuencia que realiza el sistema mirando el circuito eléctrico de comando.

miento.

2. Realice una inspeccion visual del equipo y anote cada uno de los componentes que existen en el panel de entrena-




MANTENIMIENTO Y REPARACION INDUSTRIAL CUARTO MEDIO

3. Trabajando en conjunto con el circuito eléctrico de comando, analice el sistema en funcionamiento y diagnostique
la falla que presenta el sistema tomando todas las precauciones necesarias.

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 60 minutos aproximado

Vuelva a presentar el PPT expuesto en la actividad de inicio (hoja de apunte 24.0) y refuerce el procedimiento
completo de montaje de componentes electromecénicos, incluyendo protocolos y aspectos fundamentales en
la verificacion correcta de funcionamiento y entrega del equipo.

Puede utilizar el ejercicio de sintesis de la hoja de actividad 24.1

Tabla 13. Ejercicio de sintesis

Ejercicio de sintesis:

Realice una funcion global sobre el proceso de disefio de sistemas oleo hidraulicos y su nomenclatura.

—> —>

Diseino de planos de sistemas oleo hidraulicos
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MECANICA INDUSTRIAL

MATERIALES
« Data
+  Notebook
- Pizarra

«  Plumones de color
- Panel de prueba
«  Hoja de Actividad 24.1
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INACAP es una corporacion de derecho privado, sin fines de lucro. Su Consejo
Directivo estd integrado por miembros elegidos por la Confederacién de la
Produccion y del Comercio (CPC), la Corporacion Nacional Privada de Desarrollo
Social (CNPDS) y el Servicio de Cooperacién Técnica (SERCOTEC), filial de CORFO.

95631990

978-956-399

cedem@inacap.cl B www.facebook.com/cedem.inacap [q @cedeminacap www.inacap.cl/cedem
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