5. Mantenimiento de sistemas
eléctricos y electronicos

INTRODUCCION

Este modulo de 228 horas pedagbgicas, tiene como
proposito que los y las estudiantes de tercero medio
desarrollen conocimientos y habilidades sobre electricidad
y electronica aplicadas a vehiculos automotrices. Se ha
programado esta cantidad de horas para cumplir con
los Objetivos y Aprendizajes Esperados, los cuales
consideran tanto el diagndstico certero y eficaz como
los reemplazos de sistemas eléctricos (alumbrado, carga,
arranque, etc.) y sistemas de inyeccién y encendido
electrénico (sensores y actuadores).

Se sugiere que las actividades incorporen metodologias
activas, centradas en los y las estudiantes y en el
desarrollo y logro de los Objetivos de Aprendizaje
Genéricos, como el trabajo colaborativo y el cumplimiento
estricto de la normativa que garantiza la seguridad
personal, resguardando la integridad de cada estudiante.
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APRENDIZAJES ESPERADOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

MANTENIMIENTO DE SISTEMAS ELECTRICOS Y
ELECTRONICOS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ESPECIALIDAD

MODULO 5

228 HORAS | TERCERO MEDIO
OA 6

Reemplazar y probar sistemas eléctricos y electronicos de los vehiculos automotrices, tales como sistemas de carga,
de arranque, de encendido, de alumbrado y sefializacion, de cierre centralizado, segln las indicaciones del fabricante y
estandares internacionales.

: OBJETIVOS DE
APRENDIZAJES ESPERADOS :

1.

Diagnostica y
detecta fallas a
circuitos eléctricos
de vehiculos
automotrices,
respetando las
normas de seguridad,
de acuerdo a las
indicaciones de quien
fabrica y estandares
internacionales.

1.1

Determina el elemento a comprobar, asociado a los sistemas
de alumbrado, sefializacién y accesorios, interpretando el
plano o circuito eléctrico o electronico, aplicando normas
de seguridad e indicaciones del manual de servicio.

1.2

Detecta fallas de los sistemas eléctricos y electronicos
automotrices, interpretando la nomenclatura y simbologia
de planos y circuitos eléctricos, respetando normas de
seguridad, de acuerdo a procedimiento de deteccion de
fallas, e indicaciones del manual de servicio.

1.3

Diagnostica el estado de los sistemas eléctricos automotrices,
utilizando instrumentos de medicion y diagnéstico, teniendo
presente las magnitudes, leyes y unidades asociadas a los
circuitos eléctricos automotrices y los planos de circuitos
eléctricos, respetando las normas de seguridad, de acuerdo
a lo indicado en el manual de servicio técnico.
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OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE GENERICOS

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION

2. Reemplazay prueba 2.1
componentes Reemplaza y prueba componentes y elementos del sistema de
de los distintos alumbrado, sefializacién y accesorios automotrices, realizando B n
sistemas eléctricos las tareas en forma cuidadosa, respetando las normas de
y electrénicos seguridad y las especificaciones técnicas del fabricante.
de los vehiculos
automotrices, 2.2
respetando las Mide y comprueba el correcto funcionamiento de los sistemas
normas de seguridad eléctricos y electronicos automotrices, utilizando los B n
y de acuerdo a los instrumentos o equipos apropiados, respetando las normas de
procedimientos del seguridad y siguiendo las indicaciones del manual de servicio.
manual de servicio.
3. Reemplazay prueba 3.1

componentes a

los sistemas de
encendido del motor
Otto e inyeccion del
motor de ciclo Otto
y Diesel, respetando
las normas de
seguridad, de
acuerdo a las
especificaciones
técnicas del
fabricante.

Prueba sistemas de encendido por efecto Hall e inductivo,
siguiendo indicaciones del manual de servicio.

3.2

Reemplaza componentes de los sistemas de encendido
por efecto Hall e inductivo, utilizando las herramientas y
equipos, realizando las tareas de manera prolija, de acuerdo
al procedimiento del manual de servicio.

3.3
Diagnostica sistema de encendido DIS, siguiendo indicaciones
del manual de servicio del vehiculo.

3.4

Realiza mantenimiento y comprueba el funcionamiento al
sistema de encendido DIS, siguiendo los procedimientos
descritos en el manual de servicio.

3.5

Realiza mantenimiento al sistema de inyeccion y encendido
electronico del motor Otto, confeccionando informe técnico
del trabajo realizado, de acuerdo a pauta de mantenimiento
indicada en el manual de servicio.
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APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION

3.6

Comprueba el funcionamiento correcto del sistema de
inyeccion y encendido del motor Otto, utilizando instrumentos
de medicion, aplicando normas de seguridad requeridas por
el manual de servicio.

OBJETIVOS DE

APRENDIZAJE GENERICOS

0 8 0

3.7

Comprueba el funcionamiento del sistema de inyeccién
diésel, aplicando instrumentos de medicién y control,
aplicando normas de seguridad, utilizando los elementos
de proteccion personal y siguiendo las instrucciones del
manual de servicio.

Aplica procedimientos
de mantenimiento

y diagnéstico
comprobando y
reemplazando
componentes del
sistema de carga y
arranque del vehiculo
y respetando las
normas de seguridad,
de acuerdo a las
especificaciones
técnicas del
fabricante.

4.1

Aplica mantenimiento a conjuntos y componentes de los
sistemas de carga y arranque del vehiculo, realizando las
tareas de manera prolija y comunicando los resultados,
respetando las normas de seguridad, de acuerdo a las pautas
establecidas en el manual de servicio.

4.2

Comprueba el funcionamiento correcto del sistema de
carga y arranque del vehiculo, comunicando el trabajo
realizado y respetando las normas de sequridad, de acuerdo
a instrucciones del manual de servicio técnico.

4.3

Diagnostica el estado de componentes y conductores,
interpretando la representacion eléctrica de los sistemas
de carga y arranque del vehiculo, respetando las normas
de seguridad y siguiendo los procedimientos indicados en
el manual de servicio.
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EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE DEL MODULO Mantenimiento de sistemas eléctricos y electronicos

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE @ Bisqueda de falla en el sistema de arranque

DURACION DE LA ACTIVIDAD 6 horas
APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION QUE INCLUYE

4. 4.1 Aplica el mantenimiento a conjuntos y componentes de los sistemas
Aplica procedimientos de mantenimiento y de carga y arranque del vehiculo, realizando las tareas de manera
diagnéstico, comprobando y reemplazando detallada y cuidadosa, comunicando los resultados y respetando
componentes del sistema de carga y arranque las normas de seguridad, de acuerdo a las pautas establecidas en
del vehiculo, respetando las normas de el manual de servicio.

seguridad, de acuerdo a las especificaciones | 4.2 Comprueba el funcionamiento correcto del sistema de carga y arranque
técnicas del fabricante. del vehiculo, comunicando el trabajo efectuado y respetando las

normas de seguridad de acuerdo a instrucciones del manual de
servicio técnico.

METODOLOGIAS SELECCIONADAS Deteccion de fallas

DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

PREPARACION DE Docente:
LA ACTIVIDAD » Dispone de libros técnicos, manuales de servicio o cartillas de procedimiento.
» Elabora una guia de trabajo con las tareas, indicaciones y procedimientos a realizar.
> Elabora una pauta de confeccion de informe
> Disefia una pauta de evaluacion de informe.
> Elabora una pauta de observacion del desarrollo de la actividad.

Recursos:

» Libros técnicos.

» Guias de trabajo.

> Manual de servicio.

» Pauta de confeccion de informe.

> Pauta de observacion.

» Pauta de evaluacion de exposicion oral.
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DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

EJECUCION Docente:

» Explica y contextualiza la actividad a realizar y que el trabajo sera grupal.

» Pone en funcionamiento el motor, este funciona muy lento y las rpm no son suficientes para
el arranque. Explica que por esta razon se requiere de un diagnéstico para mantenimiento
y mejora de aquella falencia.

» Explica que este diagndstico debe considerar el respeto de los siguientes principios basicos:
- Localizar el origen de la falla.

- No presuponer una causa determinada.

- No realizar ensayos destructivos sin un analisis previo cuidadoso.

- En caso de completar el proceso y no encontrar la falla, se debe comenzar nuevamente el
proceso de deteccion.

» Sefiala que, antes de actuar, se debe pensar y recopilar informacion.

> Entrega informacién y documentos técnicos relacionados con la actividad.

> Supervisa y guia a sus estudiantes en el procedimiento de deteccion de fallas.

Estudiantes:

» Planifican y elaboran estrategias para la deteccion de fallas del sistema de arranque.

» Identifican los puntos de desperfectos mas frecuentes del circuito, definiendo los lugares
de inspeccion y medicion.

> Realizan las pruebas y mediciones de continuidad, tensién y aislacion de componentes del
circuito de arranque.

» Elaboran una tabla de fallas con las soluciones, segin los datos obtenidos de las mediciones,
y comparan con la informacion técnica del manual de servicio.

> Entregan un informe técnico de la actividad realizada.

Recursos:

> Manual de servicio.

» Textos técnicos.

> Componentes del sistema de arranque.
> Automovil.

> Maqueta con sistema de arranque.

» Multimetro digital.

CIERRE Estudiantes:
> Al término de la actividad, cada grupo expone su experiencia en relaciéon con la secuencia
seguida en blsqueda de la falla del sistema de arranque.

Docente:
» Explica dificultades y errores. Ademas retroalimenta con respecto a la actividad.
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EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE DEL MODULO Mantenimiento de sistemas eléctricos y electronicos

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE @ Bisqueda de falla en el sistema de carga

DURACION DE LA ACTIVIDAD 6 horas
APRENDIZAJES ESPERADQS CRITERIOS DE EVALUACION QUE INCLUYE

4. 4.1 Aplica mantenimiento a conjuntos y componentes de los sistemas de
Aplica procedimientos de mantenimiento y carga y arranque del vehiculo, realizando las tareas de manera prolija
diagnéstico, comprobando y reemplazando y comunicando los resultados, respetando las normas de seguridad,
componentes del sistema de carga y arranque de acuerdo a las pautas establecidas en el manual de servicio.

del vehiculo y respetando las normas de | 4.2 Comprueba el funcionamiento correcto del sistema de carga y
seguridad, de acuerdo a las especificaciones arranque del vehiculo, comunicando el trabajo realizado y respetando
técnicas del fabricante. las normas de seguridad de acuerdo a instrucciones del manual de

servicio técnico.

METODOLOGIAS SELECCIONADAS Deteccion de fallas

DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

PREPARACION DE Docente:
LA ACTIVIDAD » Dispone de libros técnicos, manuales de servicio o cartilla de procedimiento.
> Elabora una guia de trabajo con las tareas, indicaciones y procedimientos a realizar.
» Elabora una pauta de confeccion de informe
» Disefia una pauta de evaluacion de informe.
> Elabora una pauta de observacion del desarrollo de la actividad.

Recursos:

> Libros técnicos.

> Guias de trabajo.

> Manual de servicio.

» Pauta de confeccion de informe.

> Pauta de observacion.

» Pauta de evaluacion de exposicion oral.
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DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

EJECUCION

CIERRE

Docente:

» Explica, contextualiza y sefala el objetivo de la actividad a realizar y que trabajaran en grupos.

» Pone en funcionamiento el motory la luz indicadora del sistema de carga permanece encendida.
Explica que por esta razon se requiere de un diagnéstico y mantenimiento al sistema de carga.

» Sefiala que se debe pensar y recopilar informacion antes de iniciar el proceso.

> Entrega informacion y documentos técnicos relacionados con la actividad.

» Supervisa y guia a los estudiantes en el procedimiento de deteccion de fallas.

Estudiantes:

» Planifican y elaboran estrategias para la deteccion de fallas del sistema de carga del vehiculo.

» Identifican los puntos de falla mas frecuentes del circuito, definiendo los puntos de inspeccion
y medicion.

» Realizan las pruebas y mediciones de continuidad y tensién de componentes del circuito
de carga.

» Confeccionan una tabla de fallas con las soluciones, segin los datos obtenidos de las
mediciones y la comparan con datos técnicos del manual de servicio.

» Entregan un informe técnico de la actividad realizada.

Recursos:

» Manual de servicio.

» Textos técnicos.

> Componentes del sistema de carga.
> Automoévil.

» Maqueta con sistema de arranque.
> Multimetro digital.

Estudiantes:
> Al término de la actividad, cada grupo expone su experiencia en relacion con la secuencia
seguida en blsqueda de la falla del sistema de carga.

Docente:
» Corrige errores y retroalimenta con respecto a la actividad.
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NOMBRE DEL MODULO

4. Aplica procedimientos de
mantenimiento y diagnéstico,
comprobando y reemplazando
componentes del sistema de
carga y arranque del vehiculo
y respetando las normas de
seguridad de acuerdo a las
especificaciones técnicas
del fabricante.

4.1

Aplica mantenimiento a
conjuntos y componentes
de los sistemas de carga
y arranque del vehiculo,
realizando las tareas de
manera prolija y comunicando
los resultados, respetando
las normas de seguridad,
de acuerdo a las pautas
establecidas en el manual
de servicio.

4.2

Comprueba el funcionamiento
correcto del sistema de carga

y arranque del vehiculo,
comunicando el trabajo
realizado y respetando las
normas de seguridad de acuerdo
a instrucciones del manual de
servicio técnico.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE EVALUACION

Mantenimiento de sistemas eléctricos y electronicos

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
GENERICOS A EVALUAR

Leery utilizar distintos tipos de textos relacionados
con el trabajo, tales como especificaciones
técnicas, normativas diversas, legislacion laboral,
asi como noticias y articulos que enriquezcan su
experiencia laboral.

Utilizar eficientemente los insumos para los
procesos productivos y disponer cuidadosamente
los desechos, en una perspectiva de eficiencia
energética y cuidado ambiental.

Realizar las tareas de manera prolija, cumpliendo
plazos establecidos y estandares de calidad,
y buscando alternativas y soluciones cuando
se presentan problemas pertinentes a las
funciones desempenadas.

Manejar tecnologias de la informacion y
comunicacion para obtenery procesar informacion
pertinente al trabajo, asi como para comunicar
resultados, instrucciones, ideas.

Prevenir situaciones de riesgo y enfermedades
ocupacionales, evaluando las condiciones
del entorno del trabajo y utilizando los
elementos de proteccion personal segin la
normativa correspondiente.
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Seleccion de como evaluar

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Actividad mixta de evaluacion (practica y tedrica)

Ejercicio practico de mantenimiento y diagnéstico del sistema
de carga del automévil, donde los y las estudiantes aplican
conceptos, principios y procedimientos para el diagnéstico
y mantenimiento del sistema de carga.

Pauta de cotejo:

DESCRIPTORES ST No

Sugerencias de contenidos para evaluar:

>
>

INSTRUMENTOS DE EVALUACION SELECCIONADOS

Realiza tareas de manera prolija.

Comunica resultados usando tecnologias
de informacién.

Respeta normas de seguridad en el desarrollo
de la actividad.

Lee e interpreta manual de servicio.
Prepara el lugar de trabajo.

Mantiene el lugar de trabajo ordenado y limpio.

Lectura e interpretacion de manuales técnicos.
Fallas frecuentes del sistema de carga.
Técnicas de deteccion de fallas.
Funcionamiento del sistema de carga.
Componentes del sistema de carga.

Funcion de componentes.

Parametros del sistema de carga.
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Sitios web recomendados

Bujias y cables de encendido:
http://www.ngk.de/es/Tecnologia-en-detalle/e-learning/

Codigos de averias OBD II:
http://www.obdii.com/

Mecanica basica:
http://automecanico.com/
http://www.mecanicabasicacr.com/

Manuales de mantenimiento y reparacion:
http://www.roadranger.com/rr/CustomerSupport/Support/LiteratureCenter/
Mexico-Espa%C3%B1ol/index.htm

(Los sitios web y enlaces sugeridos en este Programa fueron revisados en agosto
de 2014).

102 Especialidad MECANICA AUTOMOTRIZ | 3°y 4° medio | Programa de Estudio



