3. Instalacidon y montaje de redes
de refrigeracion y climatizacion

INTRODUCCION

Este modulo de 228 horas pedagégicas pretende
que los y las estudiantes desarrollen competencias
para el trabajo de taller y se familiaricen con las
técnicas de soldadura blanda y fuerte, con las uniones
emballetadas, y con todos los materiales que mas
adelante encontraran en el mundo laboral.

Se espera que este proceso formativo constituya una
experiencia relevante para ellos y ellas, entregandoles
oportunidades para que reconozcan las principales
propiedades de los materiales que se usan para fabricar,
soldar redes de tuberias y ductos de instalaciones de
climatizacion y refrigeracion. Se pretende también que

aprendan a soldar con diversos tipos de soldaduras,
siguiendo los protocolos que exige la industria; que
puedan armar redes de agua, de refrigerantes y ductos
para transmitir aire, siguiendo las especificaciones y
los planos de un proyecto; que sepan aislar tuberias y
ductos; y, que aprendan a instalar redes de tuberias en
diversos planos (verticales, horizontales e inclinados)
en distintos materiales (hormigén, albafileria,
tabiqueria, etc.), y con las fijaciones adecuadas,
efectuando las respectivas pruebas de hermeticidad.
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APRENDIZAJES ESPERADOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

MODULO 3

OA 4

REFRIGERACION Y CLIMATIZACION
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ESPECIALIDAD

INSTALACION Y MONTAJE DE REDES DE

228 HORAS | TERCERO MEDIO

Armar, instalar y aislar redes de ductos y cafierias para el flujo de refrigerantes, aire, agua y fluidos especiales para
los sistemas de refrigeracion, ventilacion, climatizacion y calefaccion, realizando uniones soldadas que aseguren la
hermeticidad, de acuerdo a la Norma chilena NCh3241 de Buenas Practicas.

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION

1.

Realiza union de
diferentes tipos

de materiales,
utilizando soldaduras
autorizadas por

la normativa y
considerando las
técnicas establecidas
desde fabrica, la
normativa técnica y
de sequridad.

1.1

Arma una union de tuberias y hojalateria utilizando
soldadura blanda, de acuerdo a las caracteristicas
técnicas de los materiales, aplicando las metodologias
establecidas desde fabrica junto con la normativa técnica
y de seguridad respectivas.

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE GENERICOS

0 68 0

1.2

Ejecuta uniones emballetadas de diversos tipos de hojalaterias,
de acuerdo a las caracteristicas técnicas de los materiales,
aplicando las metodologias establecidas desde fabrica junto
con la normativa técnica y de seguridad respectivas.

1.3

Realiza union en tuberias de cobre utilizando soldadura fuerte,
de acuerdo a las caracteristicas técnicas de los materiales,
aplicando las metodologias establecidas desde fabrica junto
con la normativa técnica y de seguridad respectivas.
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' OBJETIVOS DE
APRENDIZAJES ESPERADOS ,

1.  Realiza union de 1.4
diferentes tipos Realiza union en tuberias saturadas utilizando soldadura
de materiales, fuerte, de acuerdo a las caracteristicas técnicas de los B n
utilizando soldaduras | materiales, aplicando las metodologias establecidas
autorizadas por desde fabrica junto con la normativa técnica y de
la normativa y seguridad respectivas.

considerando las
técnicas establecidas
desde fabrica, la
normativa técnica y
de sequridad.

1.5

Verifica que los distintos tipos de soldaduras realizadas
cumplan con las indicaciones establecidas por los fabricantes B n
y la Norma Chilena de Buenas Practicas (NCh3241).

2.  Arma diferentes 2.1
redes de tuberias Prepara el lugar de trabajo de tal manera que no existan n
utilizando diversas objetos que dificulten la tarea o que produzcan accidentes

soldaduras, en su ejecucion.
considerando las 2.2
técnicas establecidas | | . . . . .
Realiza un listado de materiales, equipos y herramientas C

desde fabrica, la

o necesarias para la ejecucion del armado de redes de tuberias.
normativa técnica

y de seguridad 2.3

respectiva. Arma redes de tuberias de acuerdo a lo indicado por los B n
planos del proyecto, aplicando técnicas establecidas desde

su fabricacion, la normativa técnica y sequridad respectiva.

2.4

Arma redes de tuberias soldando con diversos tipos de
soldadura, de acuerdo a caracteristicas técnicas de los B n
materiales, aplicando técnicas establecidas desde fabrica,
junto con la normativa técnica y sequridad respectiva.

2.5

Utiliza los equipos de proteccion personal para la ejecucion B n
de los trabajos, de acuerdo a lo planteado por la normativa

técnica y sequridad respectiva.

2.6
Verifica que los trabajos de armado realizados cumplan con B
las indicaciones establecidas por las especificaciones técnicas.
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APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION

3.

Instala diferentes
redes de tuberias
para la conduccién
de agua, airey
refrigerantes,
asegurando su
estabilidad mediante
fijaciones apropiadas
al plano y al material
que las sustentara,
considerando las
técnicas establecidas
desde fabrica, la
normativa técnica

y de seguridad
respectiva.

3.1
Realiza un listado de materiales, equipos y herramientas
necesarias para la instalacion de redes de tuberias.

APRENDIZAJE GENERICOS

OBJETIVOS DE

3.2

Monta redes de tuberias sobre distintos materiales
(hormigén, albafiileria, tabiqueria, etc.), de acuerdo a las
especificaciones técnicas y planos respectivos, aplicando
técnicas establecidas por sus fabricantes, la normativa
técnica y sequridad respectiva.

3.3

Realiza pruebas de hermeticidad de acuerdo a las
especificaciones técnicas, aplicando técnicas establecidas
desde fabrica, la normativa técnica y sequridad respectiva.

3.4

Utiliza los equipos de proteccion personal para la ejecucion
de los trabajos, de acuerdo a lo planteado por la normativa
técnica y sequridad respectiva.

3.5

Verifica que la instalacion de diferentes tipos de tuberias
cumplan con las indicaciones establecidas por los fabricantes
y la Norma chilena NCh3241 de Buenas Practicas.
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' OBJETIVOS DE
APRENDIZAJES ESPERADOS :

4.  Aisla redes de 4.1
tuberias para la Selecciona el aislante adecuado de acuerdo con el material B
conduccién de agua, | utilizado en la construccion de la tuberia, segin las
aire y refrigerantes, especificaciones técnicas establecidas desde fabricacion.

considerando las
técnicas establecidas
desde fabrica, la
normativa técnica y de

4.2
Realiza un listado de materiales, equipos y herramientas
necesarias para la ejecucion del aislamiento de redes
de tuberias.

seguridad respectiva.
4.3

Aisla tuberias utilizando materiales apropiados de acuerdo
a sus caracteristicas técnicas, aplicando metodologias B n
establecidas desde fabrica, la normativa técnica y de
seguridad respectiva.

4.4

Utiliza los equipos de proteccion personal para la ejecucion B n
de los trabajos, de acuerdo a lo planteado por la normativa

técnica y sequridad respectiva.

4.5
Verifica que la aislacion de diferentes tipos de tuberias, B n
cumplan con las indicaciones establecidas por sus fabricantes
y la Norma chilena NCh3241 de Buenas Practicas.
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EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE DEL MODULO Instalacion y montaje de redes de refrigeracion y climatizacion

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE | Armado de redes de tuberias

DURACION DE LA ACTIVIDAD 6 horas

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION QUE INCLUYE
2

2.2 Realiza un listado de materiales, equipos y herramientas necesarias

Arma diferentes redes de tuberias utilizando para la ejecucion del armado de redes de tuberias.

diversas soldaduras, considerando las | 2.3 Arma redes de tuberias de acuerdo a lo indicado por los planos del
técnicas establecidas desde féabrica, la proyecto, aplicando técnicas establecidas desde su fabricacion, la
normativa técnica y de seguridad respectiva. normativa técnica y seguridad respectiva.

METODOLOGIAS SELECCIONADAS Demostracion guiada

DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

PREPARACION DE LA Docente:
ACTIVIDAD » Explica el procedimiento de armado de redes de tuberias, de acuerdo con lo estipulado por
los planos del proyecto y las especificaciones técnicas.
» Ademas, las y los motiva, indicando la importancia de realizar un correcto trabajo de armado
y el respeto por las normas de seguridad para evitar accidentes.

Recursos:

» Sala apropiada (laboratorio o taller).

» Materiales.

» Herramientas.

» Instrumentos para el armado de redes de tuberias empleadas en refrigeracion.
» Equipos de proteccion personal.
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DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

EJECUCION

CIERRE

Docente:

» Mediante una demostracion inicial, ensefia a sus estudiantes el correcto procedimiento
de armado de redes de tuberias, indicando las formas de armado y comparandolas con la
informacion registrada en planos y especificaciones técnicas.

» Les explica cuéles son las consideraciones de seguridad a tener presentes para evitar accidentes
en la ejecucion de la tarea.

Estudiantes:

» Practican el procedimiento de armado de redes de tuberias, utilizando las herramientas
y materiales adecuados y comprobando si la tarea realizada es coherente con los planos
respectivos y las especificaciones técnicas, procurando realizar las tareas de forma correcta
y respetando las normas de sequridad.

> Repiten el proceso de armado, aclarando las dudas con su docente sobre el procedimiento de
armado de redes, lo estipulado por el plano y las especificaciones técnicas.

Estudiantes:

» Elaboran un informe escrito en formato digital, en donde describen el procedimiento de
armado de redes e identificando aspectos logrados y por lograr.

» Al finalizar, envian el informe al correo electronico de su docente.

Docente:

» Proyecta los trabajos realizados por sus estudiantes, los que se analizan en conjunto, y aclara
las dudas que puedan surgir de la actividad.

» Se sugiere evaluar ~de manera formativa- el uso de software.
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EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE DEL MODULO Instalacion y montaje de redes de refrigeracion y climatizacion

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE | Instalacion de redes de tuberias
DURACION DE LA ACTIVIDAD 6 horas

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION QUE INCLUYE
3

3.2 Monta redes de tuberias sobre distintos materiales (hormigén,

Instala diferentes redes de tuberias para la albafiileria, tabiqueria, etc.), de acuerdo a las especificaciones
conduccion de agua, aire y refrigerantes, técnicas y planos respectivos, aplicando técnicas establecidas por
asegurando su estabilidad mediante fijaciones sus fabricantes, la normativa técnica y seguridad respectiva.
apropiadas al plano y al material que las | 3.4 Utiliza los equipos de proteccién personal para la ejecucién de
sustentara, considerando las técnicas los trabajos, de acuerdo a lo planteado por la normativa técnica y
establecidas desde fabrica, la normativa seguridad respectiva.

técnica y de seguridad respectiva.

METODOLOGIAS SELECCIONADAS Demostracion guiada

DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

PREPARACION DE LA Docente:
ACTIVIDAD » Explica a sus estudiantes el procedimiento de montaje de las redes de tuberias, de acuerdo
con lo estipulado por los planos del proyecto y las especificaciones técnicas.
» Las y los motiva, indicando la importancia de realizar un correcto trabajo de montaje y el
respeto por las normas de seguridad para evitar accidentes.

Recursos:

» Sala apropiada (laboratorio o taller).

» Materiales.

» Herramientas.

» Instrumentos necesarios para el montaje de redes de tuberias empleadas en refrigeracion.
» Equipos de proteccion personal.

v
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DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

EJECUCION Docente:
> Mediante una demostracion inicial, explica a sus estudiantes el correcto procedimiento
de montaje de redes de tuberias, indicando las formas de montaje y comparandolas con la
informacion registrada en los planos y en las especificaciones técnicas.
» Les explica cuéles son las consideraciones de seguridad a tener presentes para evitar accidentes
en la ejecucion de la tarea.

Estudiantes:

» Practican el procedimiento de montaje de redes de tuberias, utilizando las herramientas y materiales
adecuados, comprobando si la tarea realizada es coherente con los planos respectivos y las
especificaciones técnicas, procurando realizar las tareas y respetando las normas de seguridad.

» Repiten el proceso de montaje, aclarando las dudas con su docente sobre el procedimiento
de montaje de redes, y lo estipulado por el plano y las especificaciones técnicas.

CIERRE Estudiantes:
» Participan de un plenario conducido por el o la docente, compartiendo aquellos aspectos
clave del procedimiento de instalacion de tuberias.

Docente:

» Conduce un plenario, invitando a sus estudiantes a compartir sus impresiones respecto
de la actividad realizada y sefialando aspectos clave a los que prestar atencion durante el
procedimiento.
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NOMBRE DEL MODULO

3. Instala diferentes redes de
tuberias para la conduccion
de agua, aire y refrigerantes,
asegurando su estabilidad
mediante fijaciones
apropiadas al plano y al
material que las sustentara,
considerando las técnicas
establecidas desde fabrica,
la normativa técnica y de
seguridad respectiva.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE EVALUACION

Instalacion y montaje de redes de refrigeracion y climatizacion

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION

3.2

Monta redes de tuberias

sobre distintos materiales
(hormigdn, albaiiileria,
tabiqueria, etc.), de acuerdo a
las especificaciones técnicas y
planos respectivos, aplicando
técnicas establecidas por

sus fabricantes, la normativa
técnica y sequridad respectiva.

3.4

Utiliza los equipos de proteccion
personal para la ejecucion de
los trabajos, de acuerdo a lo
planteado por la normativa
técnica y seguridad respectiva.

Seleccion de como evaluar

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
GENERICOS A EVALUAR

Leery utilizar distintos tipos de textos relacionados
con el trabajo, tales como especificaciones
técnicas, normativas diversas, legislacion laboral,
asi como noticias y articulos que enriquezcan su
experiencia laboral.

Realizar las tareas de manera prolija, cumpliendo
plazos establecidos y estandares de calidad,
y buscando alternativas y soluciones cuando
se presentan problemas pertinentes a las
funciones desempefiadas.

Prevenir situaciones de riesgo y enfermedades
ocupacionales, evaluando las condiciones del entorno
del trabajo y utilizando los elementos de proteccion
personal segln la normativa correspondiente.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Actividad mixta de evaluacion
(practica y teorica)

Ejercicio practico de montaje de redes de tuberia sobre
distintas superficies de materiales de construccién
(hormigdn, albaiiileria, tabiqueria, etc.), respetando las
especificaciones técnicas y planos respectivos, aplicando
técnicas de montaje establecidas desde fabrica, la
normativa técnica y de seguridad respectiva.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION SELECCIONADOS

Prueba de conocimientos sobre:
> Normativa sobre montaje de redes de tuberias.

Pauta de cotejo con indicadores basados en los Criterios
de Evaluacion y los Objetivos de Aprendizaje Genéricos.

Escala de valor o apreciacion que dé cuenta de los

siguientes aspectos:

» Seguimiento de pauta de trabajo.

» Trabajo prolijo y de calidad.

» Correcta utilizacion de herramientas.

» Adecuada utilizacion de equipos de proteccién personal.

> Adecuada aplicacion de normas de seguridad en la
ejecucion de las tareas.

» Trabajo en equipo.

> Respeto por los otros sin hacer distinciones.
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